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MINISTERIO DE INDUSTRIA DIVISI[N Cr CEDT[CNII\

DI c_CC~IGN GENERAL DF- MINAS LASCRArL •I

INSTITUTO C€:OLOCICO Y MINERO DE ESP.ANA
DETE:FMINACICN DE LA CURVA CASE>A-DGCN?..;A

CE C:EFCF!)ASLLIC).AC) AXIAL

TriNSA-C MMENGIMES CE LA átA!AEr{ C 5•`íC El¡

CLIENTE: FRCS`TA
ALTURA 11.1H cm

LCCALICAC M JA5 RICTIRCN
VELOCIDAD CE CARGA

SCGNCE:C
MUESTRA NUM. 1 CARGA RáTURA 1767•Ei0 KG/042

pRCFL'NC.ICAC 70;5 M
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tii7C)UL.Q C� ELA5TICIO O SECANTE MCOGULO DE ELASTLCID C TANCE!' TC

SIGMA ( 1/4)= 46.1 KG•'CM2 SIGMA (3/4)= 136 . 5 KG/CM.? 5IGMA ( 1/4)= 46.1 KG'CM2 SIGMA C-'4)= 139,5 K&/CMP

E= -157 9t - KGrrM E:= 55692. KG'CM2 E:= 64320 • !CG'CM2 KG/CM2
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C r r� IN TE�ID D�_ INDU3TRIR DIVISIG?J CE GLD?L�NIA

GTRECCION GENERAL Cr MINAS LM? rr�In

1t;":'. ?TUTD GroLGCIC) 'Y .u,INERG rr E5PMP
CE"TE.F,MINACIC.N DE LA CURVA CARGA-rE:GCArGA

D,- DE:FCR�A:!LiDAD AXIAL-- -- - ---

tt r.° JI GT. MENSIG!;E CE. LA !IIL1nEiR0 x'• 50 Gin
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MO ULO DE ELASTICIDAD SECANTE MODULO 7jE ELASTICIDAD TANGENTE

?IüV,.A (1/ �: = 74.3 KG%CM2 SIGinA (�!41 = 22 4 9 KG!CM2 SI[W ( 1i4: = 74.9 !CG'.^CVi2 3IC v \ (3!4; = 22• • ;3 KG rAi2

E'- 107330 • KG• •'2412 E:= 133151. KG.ICIn? E:= 17366:3 • KG/2412 C:= 15434G. KG%CV;?



MINISTERIO DE INDUSTRIA GIVI5IGN G� GEOTECNIA

D•TRE_C(ION GENERAL DE MINAS Ln3CRnrcRIC

IN. rltijrG =LGGICO Y MINERO Pi£ V.5RI\NR CETF:RMINACICN CE LA CURVA C ARC>n.-D-s(:n�cn

DE DEF-C7RMA9i L I CAD AXIAL

rR,4E tJ[3 GStAENSIC':ES CJE LA ^IAb1E rlrti 5.50 cm

CLIC NTE FRGHETA
IALTURIA 11.12 Cm

LCCALICAD MINAS FcIC T. IRC"J
VELOCIDAD úE CARGA

5C!.CEC
MLEG. RTA NUM, C rCARGA ROTURA 3,i.A. • .�Fi KCrIC!/)2
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>v?' D(_'�O CE ELAsrtC IL7,�C E E:�.;ANTF: ?•�ODU G CE_ E:LASTLCIDAC7

7U [;','=AC1/4) Fi.)•F KG'/C41? 'üIGNA1314)= 20'J•t KC'CM2 E.tGMA(L/4)= 63 KG.'CM2 91,GMAC','41 ^,']•!� KG.'[ 2

E:= 11,561H, KC'CM2 E:= 1322,^Í3- C ,12. E:= 16173G_ -- f



MINISTERIO DE INDUSTRIA GIVISION GEL GEGT£CNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS LA9C\TC?IG

IN1TITUTD C GLCGIC:C Y !AINEFC CE E5PANN ^E'TEPMINACICN QE LA CURVA CARGA-GE'SC.A^GA

DE-GEFCRMA�3ZLIDAD AXIAL

TfM3 JC CIMENSIQNEG CE LA C?AMErPC 5.50 CM

CLIENTE PRCSETA
(.ALTURA 11.16; CM

LCCALIGAG MINAS RICTIRCN
VELCCICAG CE CARGA

594001
MUESTRA 0.;UM • G CARGA ROTURA '2799-n2 NC/Ci'.P

)PROFUNGTCAO /2O? M
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J•DD J•á.7 1.u ¿�. J 3i?D �i•5J

�EF ti fiMACICN (MM/}AM) X1D(3? i

MDDL �Q DE ELASTICIDAD SE=CANTE. Mc CULO DE ELASTICIDAD T°.'Li:'::NTE:

`+ICNN(114)= 6B.i KG!CM SIG�AA(3.'G1= 159.7 I\G.'D42 SIGMA(1i4)= SE-3 KG ,' CM2 5IG4!A(3'4)= 1? •J SG!C!TPi!

121263.E:= ' 3)i • Kii'CV.P E.= FiriRñJ • KG!CNC? E.= KG IEM2 E:= 137 ?7 . • '(G/ir'?



MINISTERIO DE INDUSTRIA GtVI5IGN CE GEGTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS LAMWATW10

INSTITUTO GEOLGGICDJ Y MINERO DE ESFANA DETE:RM3.NACIgN CE LA CUEVA CARGA-DESCARGA

DE DEFCRMA91LIDAD AXIAL

l1ri.TAMETRUI TRAFAJq CIMENSIONES CE LA 5-50 CM

CLIENTE. F'RUME:TA
ALTURA 11 • Le CM

LOCALIC".r., MINAS RIOTIRCN
VELOCIOAC CE CARGA

GQ:CEO
} l/LESTRA NUw 5 CARGA ROTURA 3759.15 KG/Cm2

IFROFUNOSOA9 7213 M
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MODULO DE ELASTICIDAD SECANTE MODULO DE ELASTICIDAD TANGENTE

51G)iMC1/4)= E3G•J KG.'CM2 5IC:�1AC3�4 )= 260.9; KG.'CM2 5IGMAC1/41= 6G•9 KG/CM2 GIGMA ( 3/4)= 2S0- 1; KG/CM2

E.= 113 :751 KG�C412 E= 16.5763.3• KG.'CM2 E:= 162575- KG/CM2 E:= 175554• KG/CM?
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!P1lh:{STER�O DE INDUSTRIA ENSAYO DE COMPRESIONDIZECCION GENEIAL DE MINAS
lABORAtOR{O
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MWNISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE COMPRESIOND,rt:E:CCIGN GENERAL DE MINAS
p LABORATORIO

tN5'iTUTO GIO:OG!COY MINERO DE ESPAÑA CURVAS DE CARGA-DEFORMACION ( AXIALyTRANS'
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MINISTERIO DE INDUSTRIA n
DIRECCION:;S GENERAL DE MINAS ENSAYO DE COMPRES1ON r __�M

L ��Gfi ATOR OINSTITUTO GEOIOGICOY MINERO DE ESPAÑA CURVAS DE CARGA-DEFORMACiON (AXIALyTRANSVERSAL )
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
ENSAYO DE COMPRESIONDIRECCION GENERAL DE MINAS Ir- C,

GEOtOGICO Y MINERO DE ESPAÑAINSTITUTO CURVAS DE CARGA-DEFORMACION (AXIALyTRANSVERSAL) �BO A?O�!

DiVISiON DE GEOTECNIA p
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MINISTERIO D F INDUSTRIA ENSAYO DE COMPRESION:;I2ECCIO GENERAL DE MINAS
LABORATORIOI:é_TIT;'3O CGECCLCC1COY MI NERO Di ESPAÑA CURVAS DE CARGA-DEFORMACION (AXIAL y TRANSVERSAL)
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MINISTERIO DE INDUS T RIA ENSAYO 'DE COMPRESIONDIRECCION GEN ERAL DE MINAS
LABORATORIO

INSTITUTO GE0:0GICOY MINERO DE ES'AÑA CURVAS DE CARGA-DEFORMACION (AXIAL y TRANSVERSAL)
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Denominación fiT' Hito MUESTRA N°- C'�

1078'16-

y TRANSVERSAL
808'6

AXIALT 1.,
539'0 {

V

269'544

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 Microdeformación



M f N fsT E. F. 10 DE INDUSTRIA ENSAYO DE COMPRESION •Dis E CCiC:N GENERAL DE MINAS
LABORATORIOs N STiru TO GE OLOG;COY MINERO DE ESPA ÑA CURVAS DE CARGA-DEEORMAC10N (AX ¡AL y TRANSVERSAL)

ÉDWf3iO,N DE GEOTECNIA
Denominación r m'.'.:n MUESTRA N=

IIf
'

NL

kt

o 1074'53-
o

4 ..

É
805,9

ó
Roturo

537127=

AXIAL
263'63 ,

1 .

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1 00 2000 y-�
Microdeformoción
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
ENSAYO DE COMPRESIONDIRECCION GENERAL DE MINAS

LABORATORIO
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o
1

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o
1

DIVISION DE GEOTECNIA 1••••x,1 DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORI O LABORA TORIO

Trabajo: ........... .................................................................. ............................ ....................... ....... .................................. Trabajo: ......................................................................................................... .....................................................................

Loca lidad : ..............G. er. .saa....do...R!,a...J..ir il n.................................................................................._........... Localidad: ........ .az.a....d p...R. ,.p....Unan ....................... .................................:............................................

Sondeo: ...... ................................................................................... Profundidad: ...................................................... Sondeo : ................................... .......................................... _........... Profundidad:......................................................

Descripción: ............................................................................................................................._...._................................... Descripción :........................................................................................................................................ ...:............................

............ ............ ................. ..................... ................................................................ ....................... .... ..................................... ...................................... _..... ...... .... .................................................................. ...................... ............... ...................................

Tipo de ensayo: ....................TI aQQ �Rf1......................................................... ...................................................... Tipo de ensayo: ............. Tr.acci4n................ ........................... ........................................

Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra: ................................... Presión lateral:.......................................... Forma de la muestra :........ n..> ns?................................

Sección: ..........5...1�9 ....G.M ............................................................. Longitud: ......3�.05... m................... Sección : ..............,41.,29. ... m ........ . ............ ...... ... ............ Longitud:....... .�4.....Gm...................................

Carga de rotura:...... ,..4 .., Tm,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Resistencia de la muestra: ,,,,,,17.,296 .Kg cm2 Carga de rotura: 0,x60 Tm..,.......,,,. .. Resistencia de la muestra :

Observaciones: ........... . .......................................................... .. ................................................................................ .......... Observaciones:.............................................................................................................................. ....................................

............................................................................................................................................................................................... ................................................................................................................................................................................................

..... .................... .........................................................................................................................................._.............»....._.... ...... ............................ ............ ........... .......................... ........................ ........ .................... ......... ...._.......... ...............................

............................................................................................................................................................................................. ...............................................................................................................................................................................................



INSTITUTO CEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o
1

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA Muestra N.°

DIVISION DE GEOTECNIA DNISION DE GEOTECNIA

LABOR AT O RIO LABORA TORIO

Trabajo: .....».... ................ ...................»............................................................................ ».............. ...................... Trabajo:

.....................................Localidad : .......... . .......................................... _ ........................ . ........ »..... Localidad: ......Z.arazo ....d.a...F in..»T.iran ..........................................................................Gsr.aza ...de:...Ria....T.irAxl .....

Sondeo: .............................................................................»........... Profundidad : ...................................................... Sondeo: .......................................................................................... Profundidad :......................................................

Descripción: ........... _ .........................................................................................................».......................... »..».......»» Descripción:

............................... »........ ................................... ........................................................................ _........... ............................. ................................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Tipo de ensayo:............�raaaa . ....................................................................................................................... yo: ............. ..................... ................... ....... .................................................. .....................

Presión lateral: ..................... . ................... Forma de la muestra: ..........G�. d��C.a.............................. Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra:... �.1 R4j> ....................................

Sección: ........... ...á. 26...G1A ..................»............................,.......... Longitud: .....3..S.Q.... i in................... Sección: ........� ..ú.`�1� ...GJJI .............................................................. Longitud :......4.x.4.5....GAI....................

Carga de rotura ....T.ttt.................. Resistencia de la muestra ,,,..,, Carga de rotura: ,,,,,(.4.4.....j pl,,.,,,,,,,,,,,, ,,,,, Resistencia de la muestra :

Observaciones: .................................. . ................................................ . ............ . ........................................ . ....................... Observaciones:..................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................................................................................................................................................

_» ................................................................................................................................»»...................................................... ........................................................................................................................................................................................»....

.................................»............................................................................................................................................. ..............................................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra Nó .
[

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N'
1

DIVISION DE GEOTECNIA DIVISION DE GEOTECNIA

LABOR A T ORI O LABORATORIO

Trabajo: ............ ..................... .............................................................................. _...................... ............................. ...... Trabajo: ............................................................................................................................................................................

Localidad : ......lw.P.T.Bzfn.... d a...Rea...T.ir.an .................................................................................................... Localidad : ...CerezP....de...RiO Tiran

Sondeo: ............................................................................._........... Profundidad :...................................................... Sondeo: ............................................... _............................ ........... Profundidad:

Descripción: ......................................................... . .............................................. . ........................................................... Descripción :........................................................................................................................................................................

............................................... ..................................................................................... ............................................... ....... ..... ......................... .............. ................................ ............ _............................................ ..................................................... ..........

...........................................................................................................................................................................»............. .................. .... .........:.......................... .......,...................... ....................................... ......................................................... ........

Tipo de ensayo: ........ ........ Za.Q.GiQl1 ................................................................................................................... Tipo de ensayo: .........TT CCiO ........................................................................................................................

Presión lateral: ............................... .......... Forma de la muestra: Ga,,,„,,,,.,,,,,,,,,,,. Presión lateral:...................................,...... Forma de la muestra : ,,,,,,,Cilindr ca

Sección: ............ .......................................................... Longitud: ...í3r. 4....p......................... Sección: 6.5r,28�....... �m ... ............. Longitud: ....... .*.7.C3...PIla....................

Carga de rotura: ,..,,,..Q.+. Orin.................. Resistencia de la muestra : 16,:832..Kg/cm2 Carga de rotura : ,,,,,,,,,,,, Resistencia de la muestra: „17x769 ,Kglcm2

Observaciones: ................................................ . ................................................................................................................. Observaciones: ..................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................... ...............................................................................................................................................................................................

............ ..._...................................................................................................................... ..................................... ..............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................. ...............................................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.^
[

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N,0

DIVISION DE GEOTECNIA DIVISION DE GEOTECNIA

LABOR A TO RIO LAB O R ATORIO

Trabajo: ...................... .............. . ..................................... ........ .................................................... . ............ ............ Trabajo : ..............................................................................................................................................................................

Localidad: Cerezo de Rio Tiran.....,,.,,. Localidad: .......... C.erezn...cJ.e...Rin....tiran .................................

Sondeo: .................................................... ............................. Profundidad: ............................................... Sondeo: ........................................................................................ Profundidad :......................................................

Descripción: ........................................................................................................................................................................ Descripción:............................ ............................................................................................................................................

........... .............. ...........................----....................................-............................................................................. ................................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: ........�? ..6cGd.QLL .............................................................................. .............. Tipo de ensayo: .........a.rri£lA........... .................... ............

Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra: .....G� ....................., Ca................. Presión lateral :............................. Forma de la muestra :

Sección: ..........Q..R.2 ......................................................................... Longitud: ......4. st•68...cm.................... Sección :.... 79y787........................... ........................................... Longitud¡ ....................

Carga de rotura: Tm ...... .............. Resistencia de la muestra : Kg/c12 Ca ga de rotura: ....,..,r.,�. ...Dii,,,,.,.,,,,,,,.,, . Resistencia de la muestra : ,..28, 074 ,Kg�cm2.

Observaciones: ....................... . .......................................................................................................................................... Observaciones:..................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................ .......... .................................................. ...................... .............. ....... .................................... ............................................. .......

............................................................................................................................................................................................... ...............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ ..............................................................................................................................................................................................



I3
INSTITUTO GEOLOCICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N ^ vi B INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o

DIVISION DE GEOTECNIA DIVISION DE GEOTECNIA �•1

LABORA T O R I O LABOR A T ORIO

Vibraciones producidas por voladuras y precorte Vibraciones producidas por voladuras recorteTrabajo: ..........._ ............................................................................................................................................»........»....». Trabajo : ....... .... ................................ _..»...................................P............................................. ...p...........................

Localidad : Linares Localidad : Linares.................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................

Sondeo: ..............................................»............................»............ Profundidad : ......................_..»... Sondeo : Profundidad

Pizarra Pizarra
Descripción: ....................................... . ............ ......................... . ............ . .................................. . ......................... Descripción:............................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

................................................................................................................................................................................................ ................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................».. ................................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compresión uniaxial Tipo de ensayo : Compresión uniaxial

Presión lateral ............... Forma de la muestra : ,cilíndrica Presión lateral : Forma de la muestra : ,•.,,,cilíndricá

Sección:..... 2...:.9.4...»�m2 Longitud: ..»10 49 cm Sección : ...20..r.94....m2 ...................... Longitud: 10 5�....:G?n...................................... ............................... _. �.....

Carga de rotura : x,4.2 .6 Tm Resistencia de la muestra :
1. 174 Kg/cm. Carga de rotura : ,,.28,•6 Tm Resistencia de la muestra : ..,1,,; 365 K�cm2........................... .................................................

Obse rvaciones Observaciones : .................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................. ................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................................».........................................

............................................................................................................................................................................................. .............................................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N o V2 B

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas par voladuras y precorte.............................................................................................................................................................................

LocaUdad : Linares

•r

Sondeo: ................................................................... Profundidad:

Descripción: .....Pizarra .... ;......................................................................................................................... ............. . ........

............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : ......Cp.?n.PTfY.Sión...unid??.al ........................................................

cilíndricaPresión . lateral: ...................:...................... Forma de la muestra:............................................................,...........

20,94 cm2 10,39 +YcmSección .. ..................................................................................................... Longitud:

Carga de rotura : 2 Tm Resistencia de la muestra: 773 Ka/cm2,a,,,,,,,,,,,,,,,,,

Observaciones: ................................................................... yf

........................................................................................................................................................................................

d 4
y. �.1

mil

.................................................................................................. 11111 !' 1111;!, I! 1 Llii II!�1 11,�1i` �lI)



Muestra N.* VI B
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE E3PAAA 4

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : .,,,•,•Vibraciones producid s por voladuras y precorte......... ..........

Localidad : Linares i"t��
w t t

i n

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:

Pizarra 'r f
Descripción: ............................ .................. ............. . ......................... .... ...... ........... .................. .

..............................................................................................................................................................................................

« a .
............................................................................................................................................................................................. •'- r^t1±

Tipo de ensayo : Compresión uniaxial ?

1..j.k
Presión lateral : ........... Forma de la muestra: ..... ilíndric .,,,•„ ............... ................

Sección : ........a.9.`.... ?n2 ..............:............................................ Longitud : ...1.0..,.4.2 ip ...............

K77 Tm 367 Kg/Cm'
Carga de rotura : ,,,,,,,,, !•,,., Resistencia de la muestra: ,,,,,,,,,,,, .,......... ....

a ti�
Se abrió por una fisuraObservaciones: ....................................................................... .......................................

- w rfr

_ ...................... ................. ............................................. ............................... ....................................................

........................................................................................................................................................................................... l i n



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o V B INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N?

DIVISION DE GEOTECNIA DIVISION DE GEOTECNIA

LAB O R ATORIO LABO RATORIO

Trabajo: ..Vibraciones Producidas por voladuras y precgrte Trabajo:................»...... ......... .............. ».. .....» ......».......................................................................................................................................

Localidad. .......»Lin.4res... ................................................................................... ..................»................. Localidad : .............................................................

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:...........»....»........»......................... Sondeo: ......................................................................................... Profundidad:......................................................

Descripción:._...PLZarra Descripción:..».»...»......................................................................_.........» .».»..........»............ ................ ..............»....».............................................................................................................................

.............................»...... ......... ............................... ............. .................................................... ..... ............... ........................... ................................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Compresion umaxia' Tipo de ensayo:..........................................................».............................................................».................. .............................. ...................... ................................................. .............. ..........»..........................

Presión lateral Forma de la muestra: cilíndrica Presión lateral: Forma de la muestra:

Sección:..»? .....3•.»pm2 .........................:................. Longitud: ....._1Q..r»` 9....�m............ Sección:...................................................................................................... Longitud :................................................

Carga de rotura .............. Resistencia de la muestra ,,,,979 .Lom2 Ca a de rotura Resistencia de la muestra:

Observaciones: ......................................... . ......... ............. . ................................................................ ........................ Observaciones: .......... ............................................................................•.......... .................................................................

............................................................................................................................................................................................... ..........................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................ ...............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................. .......... ............................... .............................................................................. ............................... ............................. ...........



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N. V
6

H

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: ...Vibraci:ones producidas por voladura y precorte................................................ ..

Localidad: Linares ...................................................

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:

Descripción: ....pizarra

.............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compresión uniaxial

Presión lateral: ..................... ..... Forma de la muestra:..... líndrica

Sección: .....29.x.89.... ?}?2 Longitud: ....10.E49.....�m .............

.........Carga de rotura: .,.4,2,r..1 Tm ............ Resistencia de la muestra : ,,2.,. 015 Kg¿cm

Observaciones : ..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................

....................... ........................................ ..................................................................................... .......................... ... .•!•

................. ....... .... ............. ......... .......... ... ................................. ........ .................. .. ......... ............ ............. ....................... _..... {.l ¡+�li'I`ü� �. I I i ii f U!i ili�l:Il� {Ilt+; i 1.71



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPATA Muestra N. F VI B

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura Y ..recorte................................. ............. .............................................................................. .....................................

. ,T .. o
s

Localidad : L>.a < ��ryL,� ~
Soy. ..f - • ' , Y .nres.

1 ^'
• �k �.•ír Zw

4 vr= Y

.....................................................
it

`4
x

z �`

h
Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:

................................................................................................................................................... a { jDescripción: Pizarra
lt�ád'�-

}

�` 9 ll

........................................................................................................................................................................................... .• y� '�2/.r{ .+ ..

Tipo de ensayo: Compresión uniaxial....................................................................................

Presión lateral : Forma de la muestra :•,.,., cilü ndrica yh
`

......................................................

Sección : 20, 61 cm2 , Longitud : 45 cm

Carga de rotura : ,..1, 6,•5 Tm Resistencia de la muestra : ,•..800 IClcm2
w

Observaciones: ........................... .............................................................. ..................

......................... . .......... . ......... .................. ........................................................... .. ................ .................. ............... ............... 1 f : ,

.......... ........... .................. .................. ............................................. .................................... .................... .:......................

Ti.......................................................................................................................................................................................... ;'iliÍl . !! Ili i f 1 Lf!!�) II{I:i!! I,i� i: Í!�
J ( 1 - I iv 1N A i� �W !-•� ' III�



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPATA Muestra N "
1

V8

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladura precorte....................................... ............................................................................Y........

I
,Localidad: Linares........................................................ ......._...................... ...... .................. .................. ..............................

Sondeo : _........... Profundidad: ....... ........................................i;M�
t ,+

♦rDescripción : Pizarra........... .......... .......... .................. ...... . ........................... .................. .................. ............................. .
!

Y j1r

...................................................................................................................................................................................

Y
..............................................................................................................................................................................................

I {1¡S

. mpresión uniaxial Il
Tipo de ensayo: Co................

Presión lateral: ,,.,.,,,,,, Forma de la muestra :,..,. cilí... ,, {; t

Sección:...... .... ..... .. Longitud : ..... �..a. .�.....c.4%?................................................... r A �•

Carga de rotura: 16 Tm Resistencia de la muestra : 764 „ICA¡cm2.......

Observaciones : .......................................................................................................................................................
.

.........................................................................................................................................................................................

............ .............................. .................... .......................................... ........... ...... ............ .... ........ .... ................ .................

.......... ................... .................. .................. ....... ......... ........................................ .... ............. .................. .... ._................ .......



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N° VI B

DIVISION DE GEOTECNIA
f

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones pr9ducidas po,r ygledur11 y.•.pecq.rt.e

Localidad : Linares ..............................................

Sondeo: ........................................................................ Profundidad : ......................................................

.1
Descripción: Pizarra .................................................................................................... ............ ......

............................................................................................................................................................................................. 11,--

Tipo de ensayo : Tracción brasileña

Presión lateral : Forma de la muestra;cilíndrica_ .................................... .............. f. Kti _
3

Sección:... 6..r.48.,..cm2 Longitud: ......4.� .73....cm..................................
t=-

2Carga de rotura : ............... Resistencia de la muestra : ,,. ,•,.• zi.c,m,, ......... + -_

Observaciones:

.................................................................................................................................. .......................................... .. 0

................................................. ....................................... ..................................... .....................................

I 1



VI F3 i
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N:° 1 0

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y Precorte............................................. .................... ..................................

Localidad : Linares.............................................................................................................................

=zr-
f -Sondeo: ............................................................... ............... ........... Profundidad : ...................................................

.,..„Pizarra'Descripción: ...................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Tracción brasileña

Presión lateral: ..,.,,,,... Forma de la muestra:,,.,..,Cilí.ndrica..................................................

70 , 48 4 35Sección: cm ti Longitud: cm

Carga de rotura : .................. Resistencia de la muestra: ......
2

Obse rvaciones: ....... ... ........................................................................

...............................................................................................................................................................................

.............................. ............................................................................................................................

.. ............... ............ .......... ........ .................. ......... ...................... ............................ .................. ..... ............. ..............................1�
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N° VI

Z Z J

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Pj

Trabajo: .. Vibraciones producidas por Voladura y precorte

Localidad : .......Linres ....................................................................................................................................... S
.
i . res, tr *�'. _ _

Sondeo : Profundidad:

Descripción : Pizarra ..... ................................................................................................... { 6

Tipo de ensayo: Tracción brasileña..................................................................................................................................
4

Presión lateral: .......................................... Forma de ta muestra :...........,Cilíndrica

Sección : ...76 r. 48...cm ............................................................... Longitud: ....4.e. 73... cm.................
3

Carga de rotura : ,.,...... Resistencia de la muestra : ,,,, 69 Kg �cm2
.......

2

Observaciones:

................................... ....................................... .............................. .................. .................. ..............................

.................... ............ .... .................... ................................... .................... .................. ...................... ..............................t
<< f=

U
. .......................................................................................................................................................................................... r'

r�4`
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INSTITUTO C?-ntOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N .° 12

DIVISION DE GEOTECNIA

LAB O RATORIO

Trabajo : Vibraciones groc,uoidas por voladura y precorte...................................................................................

Localidad : Linarez j .�........................... .............................. ............. _............................ ......... ......... ......... ........ ..............................

Sondeo : Profundidad: F s

.Pizarra -�.

........... .................................... .................. ......................... _........... ..................... .................. ............................

............................................................................................................................................................................................
. • - 'R

Tipo de ensayo : Tracción brasileñ

Forma de la muestra:Presión lateral:

Sección : ? F 7$ m� Longitud: ?3 cmr..........G ..... ............................................................... ............. ....................

Carga de rotura : ,••••3•�,� Tm 41 K,r/cm2..... Resistencia de la muestra: ..................... a......... ............... s - 2

Observaciones: ..............................................................

.......................................................................................................................................................................................
I��1

........................................ .................................................. _... ......................... ............ . ..... ............ . ..... ........ ...................... p

........................ ..................................... ................................................................................................................... �4'
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA MUeSICa N.

13

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO
t :k

f_ 8
Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte

Localidad : Linares ..................................................................................................................................
7

Sondeo : ............................................................ Profundidad : .................... ................... ,.:............

Descripción ........Pizarra................................................................................ ..................

............................. .................. ........ ......... ........ ............................................. ...... .................. .................. ........ ......................

Tipo de ensayo : ......T GG 9.?1.... ?.raspe AS.......................................................................................
fiP C

4

Presión lateral . Forma de la muestra :,.,.,,..... Cilí ndrica

Sección : 85 22 cm2 ,,,,,,,,,,,,, Longitud : ,••.5 , 25 cm sir; =3

3, 7 Tm Resistencia de la muestra : 43 K cm.2 ..
Carga de rotura : .....� ....................... �

i
2

Obse rvaciones: ................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. ...................... =-f

_................................................................................"..................... ..........................»................
0

.... .................. .................. .... .............. ..................... ................................... ............ ..... .................. ............. ..............



INSTITUTO CEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.°

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : „.-Vibraciones producidas por voladuras y precorte
....................................... ............................ ......................................................

Localidad : Linares...........................................................................................................................................................

Sondeo: Profundidad :
�,W I

TtrDescripción : Pizarra...................................................................................................................................................................

.....

...........................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Tracción brasileña - d

Presión lateral: Forma de la muestra: ,,,,,,,,,,,,,Cilíndrica

Sección : ....7.6.,..1.....G.?n ................: ................. Longitud : 4..71 cm

Carga de rotura : 9 Tm Resistencia de la muestra: 51 Kg/cm?

Observaciones:

........................................................................................... .................. .............. -...................... ......... t •-

_-
G

............. ............... .................. ..... ............ ................ ...................................... ...............:......................... ....................... .......
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N..

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte..................................................................................

Localidad : Linares

Sondeo: Profundidad :

� ♦ �� �� 'yDescripción: ..... P.....i.......zar...ra................................................................................................................. x' y r t. , ..

' t 1'F ti r .'
•qr

�+
♦ t � f

r
.1 r ih �7r " �.5

Tipo de ensayo : ..,,..,Tracción brasileña qr.,, M~
.

-..........................................................................................................................................

Presión lateral : ...........••.• Forma de la muestra :.,,, Cilíndrica................................... ........

á

Sección : 76 45 cm� Longitud : 4,71 cm.............................................................................. ,.,....... ..............,..........,.....
to

Carga de rotura : 4•,,•8;, Tm .........._. Resistencia de la muestra : 6.2 Kz/cm2 _
2

:...................:...............................................................Obse rvaciones : ....................... ..... ............

............................. ........ ......... .................. ......... ........................................ ... ...... ................. ................. .............. . ............... ',

._ O

.............................................. ..........................................................................................................................................



VI B ``
INSTITUTO GEOLOCICO Y MINERO PE ESPAÑA Muestra N ..

DIVISION DE GEOTECNIA

fi
LABORATORIO

Trabajo : ,•,•.Vibraciones producidas por voladura y precorte
..............................................................................................................................................

Localidad : ...... Linares .................

Sondeo: .................................. ............. .............................. ............ Profundidad

F
y{ í

Descripción: Pizarra

..............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Tracción brasileña ami! - 4............... ..............................................................................................................................
Ahr

!

................. ...........................................Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra :.. Cilíndrica
t

9Y`� Y 4tt { ..�M�
P�SY � +M

Sección : 74 88 cm" Longitud: 4 64 cm i+t ► .. ,, • 1V ', �, ,•.. j 'ai.' -................................ 5 r l ,

4 Tm 53 Ku/cm2
Carga de rotura: ................................................ Resistencia de la muestra : ................... ..........................

S sK 1= '

Observaciones: .......................................................................

r i- t

-77.................

i-�
S .:
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C1RCULOS DE MOHR

t I I t

1 1 1
'I oÍ o

{ N

�1

1 lnÍ 1 I 1
1 1 1 p

0
! 1 Ñ

1 0 I I
1 1' 1

'ó 1 I
C] { 1 { I

{ o

R1 1-
I - á

N

u ! 1

L1T .. {
1 N 1 o

i r I °
ui z "

0 01 0 { .r .... 1 h Y
c r! V 1 -�`�
É > 1 1-�

U K
! .

Lo
W

v � � { ! á
a ó ao é _ �i

D t) N o

y ° CJ Cil

r� ( N Í
_ � N I iD f

Cti

N n

�
Í

o l{ 1��

�¡ e Í�

1,5



VI 8
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N 17

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladura y precorte

Linares 1 ~ILocalidad: ........................................................ { ..z
if

. r I,L sY
.,

Profundidad :Sondeo: .......................................................................................... ir !, . �.

Descripción: .Pizarra { 3

r
y

.............................

......................................................................................................................................................................................... a. sS�r`''.'� e- S

J
................................................

C .... ................................... ................................................................................... lu.Tipo de ensayo : ........... ... ompresión triaxial r Ir �" ; y
ci R•,�".�� 1.

Presión lateral : 60 Ka.s la muestra : Cilíndrica
................ Forma de ...................

10 51 _' a............'.............................,......Sección :
20.98 cm2

............................................................... Longitud : cm

4
�

Carga de rotura: 40 ' 6 Tm Resistencia de la muestra : 1 943 K��cm2
...............,.

Obse rvaciones:

......................................... í' - .t�l� 4 i"t C'4

� � 1 #f t7
`-.S

........................................................................................................................................................................ t `1 r3y% -. FF
......................

'

...... ................. ....................... .............................. ....................... ....... ................. ......... ........ ..................... ........... _..,...........

I� i



Y f f • • �
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INSTITUTO CEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N." 18

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : .,,..Vibraciones producidas por voladura y precor.e r r.....................................................................

Lccatidad : Linares k ry

t
Sondeo : .......................................................................... Profundidad: ......................................................

Descripción: .... Pizarra................................................................................................................................... ti1� i �h tia.

........................................................................................................................................................ ..F '

...............................................................................................................................................................................
r? lt

� i.�' �i ?

Tipo de ensayo : Cómp ....re.sión triazia....l.....................................................:.............................. ' ..
S. •

.............................

90 K cm2 CilínñricaPresión lateral: ,, . Forma de la muestra:

Sección : . 2. ..:.9.4..... ?m ................................................ Longitud : ...... ............................... 10.r.48... m. Í

Carga de rotura : Tm Resistencia de la muestra : ,,,;1,..642 KRv/cm2..............

Observaciones: . ............................................... ...................,.............................................................. ,

................... .................. .................. ............. ............. ................................. ........... ...... ......... ........ ................. .............

»» . . . . . . . . . . . . . ........ . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . ....... . ..... . ............ . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . ...............................

.... .... ....... ..... .......... ............. ...................._.. ................ ............................ ......... . ........ ...... ... ......... ..............................
v1 a



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N^ V1 13
1.9

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladura y precorte.....................................................................................................................
�. 4tiw k�

LinaresLocalidad: Lt................, .............................. .............................. ......... ......... .................. ..............................

Sondeo : Profundidad:

Descripción :.........piz.rr� .................................................................................................................................. x I ci .>

...................
--L"

..............................................................................................................................................................................

Compresión triaxial
Tipo de ensayo: ..................... .................................................................... .................. ...... ............ ............... ............... _ R.. - , ..

120 Kg/cm2 Cilíndrica
Presión lateral :................................. Forma de la muesira :................. ......... .... ....... ............................... tz

Sección :....20 , 94....c?n2.............................................................. Longitud : ....9.a.97....cm

Carga de rotura: .....38.� 8....Tm Resistencia de la muestra: ...1852 1< cm2

Observaciones: .............................................................................................

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . .. . . . . . ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . .. . .. . . .. . .............. . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . .......... . . . . .............

...............................................................................................................................................................................................

_... ......................................................................................................................................................................................... w í,!¡..
- ira j_. � �•o j� , o. �

i i
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.N 'T I CINSTITUTO GEOLOGTCO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra T3

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: bracion,es,,.,,producida.spo,r voladura y,,,precp_rte........

Localidad: i31.az.tr.a ....................: �.�.............................................................................................................

Sondeo: ...................................... .................................... Profundidad: ...................................................... ,.�

Descripción : Pizarra
..........................................................................................................................................................

. � árPli;•tp t

..............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compresión triaxial

Presión lateral : Kó�cm2Forma deis muest,a:

2Sección: „,20 a 94 .. cm 10 48Longitud : ,cm................................................................ ...... r ................

Carga de rotura ; ,,,35 ? 4 .Tm Resistencia de la muestra : ,,,.1.690 2

Obse rvaciones: t

'

w K
.t.

R
.. ♦ t r

................................................................................................................ i �.

.......... .................. .............................. ...... ............... ............................................ ................. ............ ..... ..............................
- 1 Y



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPA,IA Muestra N. ��2 1B I

DIVISION DE GEOTECNIA

• i
LA3ORAT0RI0

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte............................................................................. ........... ...... .................. ..............................
gg

Localidad: Linares"'1 `r...........................................................................................................................................

Sondeo: Profundidad:................. ........................... ...........

j� -Descripción: Pizarra .....................................

............................................................................................................. ...................................................................... fi•:

Tipo de ensayo: Compresión triaxial yc

180 Ka cm .
Presión lateral : .2... .......Forma de la muestra: ,.•,,..• C..,..111ndricá................................

Sección: ...20..94.... m ................................................................ Longitud: ..10.,. .1....QM...............

41, 6 Tm 1 .986 Kg/cm2
Carga de rotura: ................................................ Resistencia de la muestra: ................................................

Obse rvaciones :
�, �" Í ¡a

..............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................
�..
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ESM'O DE COMPRESION TRAXIAL
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VI T3
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N "

2

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

ry'

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte
........................................... ............................................................................................................................... ' t xy.ax*^

{

.................................................................. ...............................................................Localidad : Linares

Sondeo : Profundidad:

Descripción: ............ Pizarra i w

f r.

..............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compresión triaxialF�.................................................... .................. .................. ..............................��

. m Forma de la muestra:,,,,Ctl ndrtc2 ,,,,,,,,,-Presión lateral : ,,._60....K

'

{10 4.7....C ..........F-a...Sección : 20 , 77 cm2 Longitud:

.2........C.....Carga de rotura : 48 0 ...................,., i....2.........Tm Resistencia de la muestra :

Observaciones: .........................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

................ .................................................................................................... ................. .......... ......................................
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Muestra K, vi JB
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA 23

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte............................................................................................................... ....................................`;�

Linares ,�l4 tLocalidad:

Profundidad: ..................................................... qi ra,Sondeo: .......................................................... + lit

Descripción: pizarrra };+y.................................................................................................................................................................

ar,

.............................................................................................................................................................................................. _ f :;� •,
1MT

{ H L iAs+ � u,�

.................................................................. ...............................................................................................................-...

Tipo de ensayo : ..... Compresión triaxial........ ....................... ....................................... ............................................
+� �.. `1'tt ' al r. .

90 t- /cm2
Presión lateral : Forma de la muestra : Cilíndrica i Y II "_. _ !t.-T5

...... ..• ...................................................

10 44 cm . ' . � ' r"'Sección : .................................. £ , A..2.0 8.3 .cm.2. Longitud:

Carga de rotura : 44 2 Tm
1
" ' tf ''a �'

4 i'
...............t................................ Resistencia de la muestra : .... f.�..11 ..Jr.....i{.ófCte 2. v�ftitt <�̂` �: +, � ��` •!'! !t i � ,�

Obse rvaciones : ..................................................................................................................................... °}y i• �.;,a�r ,, , +� .�+ ,
C,ti Y

...................................................................................................................................................................................... 3•

............... . .............. .............. ......... ........... . ............ .... .............. . ................... ............. ............. .................. ..............................a
I r an fk

k:"
-_�-res k3

....................................... .................. .................. ...... ............................................ ........................... ....... .......... .-..................



V I B
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N?

2 4

DIVISION bE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte
s s

Localidad: Linares

Sondeo: ..... Profundidad: ......................................................

Descripción: Pizarra •� a '

....................................................................... t ,.

...... .....................................................................................................................

Tipo de ensayo: Compresión triaxial................. ..........................................................................................................

120 Ka¡cm2 .........Presión lateral: .....................�................. Forma de la muestra:•-,,,•„Cilnr7,a......................

20 , 89 , em2 10 , 49 cm
Sección: ................................................................................................... Longitud: ................................................

y a.,

Carga de rotura: ,.,.41 Tm Resistencia de la muestra: ,,,,1, 962 K /em2

Observaciones: ........................................................... ..............................

............................. .................. .................. ...... ....................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................



B IMuestra N?
25INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte
1 r � ,

Linares
,�r I t

Localidad : .............
bt

.r r :�..
c at•�z�t

Sondeo : Profundidad :
Ie ;`

Descripción: Pizarra............. ..................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................
t 3/r•s �, a, r r 1,

........................................................................................................................................................................................... �.# [ I

Tipo de ensayo : Compresión traixial zpr'� s
................ --...... ........................... ........ .................. .................. ........................ ......

r`
-r

. yr r:KQ�cm2 Cilí ndricaPresión lateral: ..... 1.........50.......... �............... Forma de la muestra :..................................................................... .. _
�T

2094 cm2 10 46 cm =t I, hrSección: .............'............... ............................................... ......................... Longitud : .......................

56 Tm 2 .674 Kg/cm2
Carga de rotura: ................................................ Resistencia de la muestra : ........................

Observaciones:

............................................................................................................................................................................................ .. .. .

_ i



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° V
6

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladura y precorte f� 4� ¡i'�t•-�.............. .............. ........................ 4 P , .

Localidad: .Lmr.. .........................................................................................................................................

Sondeo: ............................ ................................................. ............ Profundidad : ......................................... ......:......

i x r
Descripción: Pizarra........................................................ .....................................................................

IÍ
"�T

............................................................................................................................................................................................

., s
.........................................................

_,. .'

Tipo de ensayo : .....................................................................................
*I:" -*

Presión lateral : ,••180 Kg�cm2 Forma de la muestra: Cilíndrica................................ ...........................

Sección : ...2.x77...cm2 ............................................................... Longitud: 10.z48....m...............

Carga de rotura : 61 Tm Resistencia de la muestra : 2.936 Kg/cm2 1* ` �� _^............................................... .............

Observaciones: y{�"
44

1 ti1S J
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TRABAJO N? tOCAuDA Lirtiris
- -- -

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
b

CIRCULOS DE MOHR 4 4
• b1_i:

tttt
• oo

*1
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N .°
7I 1

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

.pM

1 j

Trabajo: •„Vi,1?, �ci n •s•,,,prgdt?ci d, s•.•,po,r.,.vo_ladur ...X.••.precorte ...........

Localidad : .....Linare s ..........................................................................................................................................

Sondeo : Profundidad: }

°
Descripción: Pizarra.............................................................................................. .................................................. x

Tipo de ensayo : Compresión triaxial......... .........................................................................................................................................ice,

Presión lateral : 60 Kg�cm2 Forma de la muestra:.......,Cilindrica................. .....................

Sección : 2,0-,...9.4 cm2 Longitud: 10 44 cm /I S....................... .................a........
t

t
L

f•

Carga de rotura : ,,,,42 , 2 Tm Resistencia de la muestra : 0,15... Kg�cm2 rj u �' `
a

f l a

Obse rvaciones 4Yñl ; k"
`�`

i T R iC fT. rk

.........................................................................................................................................................................................

. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .................. .................... ................. .......... . . . . . . . . . .... . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . ......................



Muestra N" VI B
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA 28

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : .,,.,,,Vibraciones producidas por .voladura y preco,rte.........
• L

Localidad: Linares'

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad : ......................................................

Descripción Pizarra..................................................................................................................................

........... .................. ..............................s

.................................................................................................................................................................................

......................................................................................Tipo de ensayo : ... ..........ComPresion triaxial ................ 3
rF,31,.1C�

90 KQ/cm2 Forma de la muestra : CilíndricaPresión lateral: .................. .................... ......................... ........................................

20,89 cm2 10 OS cm I y
r�r!'`t•' r

t r""Sección: .................................................................................................... Longitud : ............r...................................`�

Carga de rotura: 37 , 6 Tm cm�r F YResistencia de la muestra: ....1...G.2`.�.......9 ......... a r 4,ti .

Observaciones : I i' t t
s�

t

..........................................................................................................................................................................................

AnrfT�n :;,� F

.. ........................................................................................................................................................................................
I� i



VI B
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPATA Muestra N.*

29
DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladura y precorte

Localidad : Linares

Sondeo: ......................................................................................... Profundidad : ................................ . > `
t�, rr �r.+w?1

Descripción : Pizarra...........................................................................................................................................................

Com resióialTipo de ensayo: n t rP s�� r

120 K�cm2 Cilíndrica �" JPresión lateral: ........................................ Forma de la muestra :........................................................................

277 cm2 10 4.1 cmSección: ...01-,.................................................................................. Longitud : ... . r ...................

Carga de rotura : •••9, 6 Tm Resistencia de la muestra : .,..+.799 rc:'cm2

Obse rvaciones:

rt'

.............. .......................... ...... ...... ............ ............................................................ .................. .......... ........ ..............................

..........................................................................................................................................................................................



KIA INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N ?

1I? DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

r �r

e` Trabajo : Vibraciones producidas por voladura y precorte��

TiyB�ip:��L �r�tt� 1-. , ,1 •

,...,. Localidad : Linares

••••••• Sondeo : Profundidad: ............................................................................................
'1. fhY•'I
i F � da

... Descripción: Pizarra.....................................................

........................

.......�

n�, Compresión triaxial �1ar
N

Tipo de ensayo: ...........................................................................................................................................................

150 Kg/ m.2 Cilíndricay,twtl�[{a Presión lateral . Forma de la muestra:

Al Sección : ......Z. .a.9`....cm2 ............................................................ Longitud : ..10,70....cm...............

3•••• Carga de rotura : ••. 53 , B Tm Resistencia de la muestra : 2 •569 Kg;cm2 z
rf r "*

....................

•••••••• Observaciones : r s,�-k+� �?
2

as
..............................................................................................................................................................................................

......... >L
.�' -rr

r_. .e .
. .

............................. ................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N " VIaB
1I

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

recorte �,y �,n` Y r,`' sTrabajo : Vibraciones producidas por voladura ...y...

localidad : Linares 3

v
h qSondeo: ...... ........................................................ ... Profundidad : .................................................

Descripción : ,•„Pizarra r #
Kac

......................................................................................................................................
• yr

ate. �;........................................................................................................................................................................................... n•. .)) ` 1, y p

..............................................................................................................................................................................................

16Y , !•
.S 1�]'.r

Tipo de ensayo : Com .......resión triaxial.............................................................................................................................. ,._

Presión lateral : ,••180,, K�/cm2 Forma de la muestra: ........ Cilíndrica...................... lr
r tes.'

Sección : ... .a. 9 .....r.r ...................................... Longitud : .... .a4$..p
fk M1 n ♦

y

Carga de rotura : „43 ,.8 Tm 2.09 6 K /cm2Resistencia de la muestra : .w•�

Observaciones :

...................................................................................................................................... r f `1' i� - 3 rrt�

..............................................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOI.OGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° VI B _
DIVISION DE GEOTECNIA 32.

LABORATORIO

Fér..,, , 1

Trabajo: vibraciones j?roducidas por voladura Y precorte....................
�1r

1
^AWLocalidad : Linares gry) +...................... ..................................................... ............................................................................. ? /'

:{ f ? "Q¿P�

yts:
rSondeo:

Profundidad:

Descripción: .....GrnitQ .................................................:......... 1 ► P f'r r
yt�

J
4

...................................................................................................

Tipo de ensayo : -,.•,••.••. Compresión uniaxi.al................................................................................................ �.Y A..........

Presión lateral : ••••••..• ............................... Forma de la muestra : C ri ...............41......Gd ............. .... 1
t"rx

(7

t

* ;:

�

rSección : 29, 68 cm2...................................... Longitud: 1 2 , 50 cm....................................... /ry Set rx+� - h Ut;:�d_
Carga de rotura : •• 40, 1 Tm Resistencia de la muestra : l_. 3 5.1 K 2 i' >, u�•., ^ ' M.'

•,.
',

Observaciones:
...........................................................................................................................................................

- '�.�� • , h~ _ i; ,lyj° r �v�r1;

..

................................... ¡iiii¡�ia �ni�iii¡ñi�i�t�ii►i�ii�ii <<i iíiiTii�� iil� iEii=
4 5 6 7 10



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N?
3

B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : •.. Vibraciones producidas por voladura y precorte................................................................................

Localidad : Lanares �.y I ., Y i ire'
..........................................................................._..................,.......,.................. .................... .................... ........

Sondeo: .................................................................................... Profundidad : ......... ....................,...................:....!,
tr' N

Descripción :............Granito.............. ....................,,

y�
.

.................. ............................................................................................................................................................
. r ;

. , . ;•�í

Tipo de ensayo : „Cumprps?gn...un¡ Xbal ...............................................

Presión lateral : ......... Forma de la muestra :.... G?.l.�.xt.s�.x:l•.�a....... ................. t* 1

2 12'52 cm y,, *t y >Sección: ............2.9... 78.... m..........,............... ................................ Longitud : ...... ........................... ..,.,.........
2

Carga de rotura : 48 6 T,m •,,,,. Resistencia de la muestra: ........................
. 631 Kg/cm,••,.,,,•

Observaciones: ......... ........................................................................................................................................... i tAl• . , '�

rtl

'IIII�IIII�I( {I�IIIIIIII�IIII II �Illl�llll�lllllliiilllljilfl iill {�
..................................................................... .. ....................... ............. .............._.,......... .................. .............................. 3 15 6 17 9 10

1



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N .° VI B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladura y precorte • r 'o?
..........

LinaresLocalidad:
q�r�•�c

,^ ,4
Sondeo : ....... Profundidad:

Descripción :..... G.ra,rito..................... ,.(i�t'..���,► `:.gi,m.

r M
................................................................................................. . r�

................................................................................................................................. ......................................................

.
n un

.
i
..
axial

.Tipo de ensayo:
Co

..
m

.
p

.
re

.
sió

. . s................................................................................................... ... .... ... ... . .. .. ..... ... ... .... .. ........ .

Presión lateral : .............. ....... ......... Forma de la muestra : Cilíndrica = .• {� l ,- y ( .�}. ....................................................................

29,78 cmo 12 52 cm �+ r 1 "Sección: ................................... Longitud: ....
f

<, t fI` n

Carga de rotura: ... 50 t 2 Tm...,.... Resistencia de la muestra : J..685 Kg�cm

Observaciones: ...................................................................................................................................................
.... ................. ..............................................................................................................................................

.......... ÍIIIII(IIII¡lili�lllÍ��iI I�ÍI��i(I�f�lii(fil(lÍÍijllll�llll�(Ill�llli�l{il�illÍ
.................................................................................................................................................................................... 3 a 6 7 8 9 10



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N" �35t3

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladura y precorte
Trabajo : �* �..rú...7............................................................................................................................................................................

Localidad : ..Linares.................................. ........ _............................ .................. ............................. ..................
1«,

. L

Sondeo: .................... ........................................................... Profundidad : ...................................................... 1 # �y r °� . M

Descripción: ........... G................ran......ito .............. .................. ........... ....................... .................. ..... ............. .............. .............. I . ,t » ;

J-e

...................................................... ........... ...............:............¡�. x%1`7 Í„� �;I•,�R�
+�

.j

...............................................................................................

• �I �. .' .,, ..�'1'Compres> on ......Tipo de ensayo:

Presión lateral : cilíndrica s ' ► ;t�t s''; ,.......................................... Forma de la muestra :..............................

29 68 cm2Sección: ............:................................................. ...................................... Longitud : 12937 cm t.......................

39 2 Tm g/cm2
�f 7 r ,t ¡

Carga de rotura : Resistencia de la muestra : 1 320 „•„K•b„ ,, �; •

Obse rvaciones: .........................................................................................
e h

........
. �.... �f��.. ,I` rol ,. .� �� j,,,•4, �q .,/�✓t �. . .

Sr xj

;
............................................................................................................................................................................................ 3 4 5 6 7 8 9 1 10



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N° VI B
36 � I

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladuras y precorte
Trabajo: .............................................................................................................................................................................

Localidad: Linares j r

Sondeo: Profundidad:i Ii

Descri pción: ,.,• G ranito ,

•

.......................................................................................................................................................................................•

UTipo de ensayo: ....................niaxial............................................................................
" 0

Presión lateral: ............ Forma de la muestra : Cilíndrica K. j tiesa, �' C....................................................

29, 68 cm2 12,39 cmSección Longitud : w .} 3................................................................................................ ..................................... l

Carga de rotura: 45,5 Tm 1.533 K>r/cm2Resistencia de la muestra: ..............................a............

Obse rvaciones:

............................................ ................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................
vi�uiliíi i{iil fiIi'¡ jliii 1 íiií�is�l;►í��u�� i tn��llll.....................................................................................................................................

3 4 15 �6 7g l g 10

1
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¡LABORATORIO¡
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T

If
Í.-r:

Y
3519'45 ji -� .._

J
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�3 Z n
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPASA Muestra N.*

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibracones producidas por voladuras y precorte •'k
......................... .....................,.........,..•...,............,........,,......................,,........,..,..........,......,....,......,,...

Localidad : Linares 4: �� , • •e3;�

Sondeo: .. .. ....,...... Profundidad: ...................................................
11�3i�3 <.kwtx¡i2i` - 7 sar �s .. .!<......................................

►v

Descripción ; Granito
.................. .................. ...... .......... . ....................... ........ ........ ........ . .................. .... . ........................

....... ....................................................

rr y
..................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Uniaxial I A4 e$ } `�v�

Presión laterál: .......................................... Forma de la muestra :..... Cilí................n...d......ri....ca......................................

29 68 cm2 12,42 cm ,•�rUSección: ? ... .......................................................................... Longitud : ............................
t+tk (fr� x¿

; '

Carga de- rotura : ,, 46 5 ,Tm 1. 566 Ko�cm2 r, c ,
'�I

Resistencia de la muestra: ............................... a............... 4 , x - Ct�{

Observaciones: ! t
r

�', •a , r y.....................................................................................................................................

,I
1. r ,. n

Y, „••�,. 1

4i S
t 1.71

..................................................................................................................................................................

11
frt��ii

í
ii�!<<��ij��►���<<�

3 4 5 6 7 8 9 10



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N? V8

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : recorte.cid.. . ... .. ...as. or voladurasVib.. .du..ra..ci..o..n.e.s..... ro.. .. ... ... ........P............................... ............. .. p. ...... . ...... .. .... ...... >w p r`• �•:fl�� i......................P.

Localidad : Linares ' ;�^a y' `' I r

Sondeo: „•. Profundidad :.......................................................................... ......... ...................................................

.Descripción : G r.nito ......................... .................. ................ ................. ................ ................ ..............

db a r[

........ .............:..................................................................................................................................................... N

Tipo de ensayo: ...........U.. niaxial �r. ,r�X al

Presión lateral : :..,..,.....•.••,,,,,,,,,,,,,•.,,...,,,,•, Forma de la muestra :,,,,, Cilíndrica
trw�V .;r J

, ��L: a:

Sección: 29 68 cm Longitud: 12..,.10cm;

Tm 1.415 IC cm
s' !

Carga de rotura : ...•• Al?•• Resistencia de la muestra: g � W 4 `. kr•' '

Obse rvaciones : ...........................................................................................................................................................
�.. • jj +; � 1

r
t'i•

a ^�'tl¡

............................................................................................................................................................................................... + ¡' 1.�/b t�i7 `. 4�.i •i rbI,.M
,.:'

'ihi¡un�iiu¡nn1jnj¡iris,tnl¡nt,üifjirillitli jniüjljj<<i►�íii�¡iin¡Ini¡i�i;�¡��,t
.......................................................................................................................................................................................

n
2 3 4 5 6 7 8 9 I 10 11



vibMuestra N..
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte

Localidad: Lin� res .......................................:........................................................................................

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:

Descripción :..... C�.X .aX11�.R .......................................................................................................................................

................................................................................ I r

t w ,

. .t `
Tipo de ensayo: Uni...................axi........al.............. ...... ............ ............................. ..... ............ ............. .......... �

P re sión lateral: .......................... Forma de la muestra :,.,, Cilíndrica •�........................................... 44

R � f é
Sección : .....2..9.a.68....Gm2 ................................................................ Longitud: ,•1 ....42... ... ........ R {Q��+y'� . r �1;�

Carga de rotura : 5 1 Tm Resistencia de la muestra : 1 . 182 Kg/cm2

1 'i' `

r sr� R

`Obse rvaciones : ............................................................................................................... •~ ' � ���. t-�,� � ,�� � ���. `�

........................................................................................................................ .,trll
i,.f. .�t,J

............................................................................................................................................................................................. �if��+irir¡��iiii�ri����i ii�� llfi��l (il�ll{l�llli�i ►i�¡�
4 5 6 7 8 9 10
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V I 3 -
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.*

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte....................................................................

Localidad : Linares.....................................................................................................................................................................

Sondeo: ......................................................................................... Profundidad: ......................................................

Descripción : .,•.,G ranito ,;.............................................................................. ...................................................................

........... ............... ..... ..........................................................................................................................................................

r<�.

Tipo de ensayo: Tra cción brasileña..........................................................................................................................................................

Forma de la muestra: drtca•.,•••,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,'resión lateral : Cilín , _

7 , L
Sección : ...1.19..x.5 cm� ...................... Longitud : ....J.,.2.1..... .................

5 , 1 Tm Resistencia de la muestra : 42 , 66 .Kgcm2
:ar9a de rotura:

)bse rvaciones:

...........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N °
V41B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte.....................................................................................................

Localidad Linares.......................................... ...............................................................................................................

Sondeo: ..................................................................... Profundidad: 1S �1

Descripción: Granito t

• f

Tipo de ensayo : Tracciónbrasileña ".

CilíndricaPresión lateral: Forma de la muestra :,,.,,.

Sección : ..1.17..r.60....cm2 Longitud : 6. .Q•9....em { x'.'
-'.................................

7,?4 Tm ................... Resistencia de la muestra : 62,.92 Kg/cm tI i
Carga de rotura: ,,.,•„-,, 2 _

Obse rvaciones:

..............................................................................................................................................................................................



-�-
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° =42B
DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte .

Localidad : Linares

Sondeo : Profundidad:

Descripción:.....---Gr.amtR.................................................................... ................. :................. ...............:.............

..................... . ....... ... .............. .................. ......................... .............................•--..-....-....,..--..--......---------........'•••••'........•••...

........................................................................................................................................... ............. ............... ....................

Tipo de ensayo : Tracn brasileña........................ció..................ñ .................... ...... .... ........ ............. . .... ........ . ....................... ...... .. .. ... ...

Presión lateral : Forma de la muestra :,.,,,.,-,Cilíndrica

Sección : 1..18.. ., ..18
c

.
m.22....................,............,.............. . .... Longitud : .... 6.. r.. 2....c?n................. .res T- �•,' 7 �'............................ , rTa tR�Yr .. .' -

Carga de rotura: ...6•-}•6--.,Tm ................. .. Resistencia de la muestra: 2 t

Observaciones :

9 +
...............................................................................................--.--.......................................................................................

�.. . ,?. -.

.................... ......... ................ .... ... ........... .............. . ............................................ .................. ........ . ......... ....................... ......



•
r

1 • ' - r

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE E3FAÑA Muestra N.`
=43I

DTVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte............................................................................................................................................................................. •i
Localidad : Linares

Sondeo: .................................................... Profundidad:

Descripción : Granito..........................................................................................................................................................

.n brasileña.c.ció.T..ra.Tipo de ensayo: ......................................

,á*Presión lateral: ........................................:. Forma de la muestra :...........................................Cilíndrica ...................
•a - J

Sección : 1 22,62 cm2 Longitud: 6 35 cm wt

Carga de rotura: ........................ Resistencia de la muestra : •,,08,,..Km.Cn-A2 '
� r

á

Observaciones : ..........................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................
yr',.



Muestra N. V I B
INSTITUTO Gl'OLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIVISION DE GEOTLCNIA

T LABORATORIO

p Trabajo : ...,._Vibraciones.,...producid as_....po. r....cel dur s y.•precorte.....

..... Localidad : ..........L .! .............. ......... ...................... .................... .................. .... ... ........... ..............................

Sondeo : Profundidad :..............................................

Granito
Descripción: ......................... .:.................... ..... ............ .................................. .................. . ................ ............................. AY: �,rp s. H

J Y P SL

..............................................................................................................................................................................................

... ..............................................................................................................................................................................................

Tracción brasileñaTipo de ensayo::I77 ............................................................... ............. .................................. 4

~Forma de la muestra: Cilíndrica s,....................................................la Presión lateral:
}

3
7 9 87 cm2 4 93 cm +Sección : ........... 1.......... .................................................................... Longitud : .......'......................................

2
30 04 Ko/cmsnc Carga de rotura: 2 4 Tm Resistencia de la muestra: ..........11.............f.................. 7.................... 1 :' !S . �f r: J - 2

Obse rvaciones : .................................................................................................................................................

................................................................................................................. Jf- t

0

............................................................................................................................................................................................
i i :�'



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N
�ISB

`
I I

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : .,Vibraciones prodcidas por voladuras y precorte ¡ .............................................................. ........................................................................

Localidad : Linares

Sondeo : Profundidad : + t r K

Descripción : Granito
/� `

oy Ky.......................................................... ............................................................................

................... .................. .................. ...........:.............. ................................. .................. ........... ..... ............................ + 6.. .�

ti
.... .........................................................................................................................................................................................

J•1 �

Tipo de ensayo: .......... x.a.ac ó.11...br.asile-£1.a ..................................................................................... o� r2 a a

Presión lateral : Cilíndrica j1(f�r " kl - ar ,
.......................................... Forma de la muestra : :rfY „ {y+ya.++t , i?.,:,�„.

tI; «�tY'

Sección : 70..,..8..6 cm.ti.................................. Longitud . 4,34 cm al a
t

%
_ 3

...................................................... ................................................

Carga de rotura : .................. Resistencia de la muestra : ,,,45 t 15 ,K�cm2

I--Obse rvaciones:

............................. .................. .................. ........................................................... ........... ..... .................. ........ .....................

........................................................................................................................................................ ..............................



Muestra N � VIII

INSTITUTO CEOLOGICO Y MINERO DE E3PAn'A

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladuras y precorte .
Trabajo:

Localidad:
.......................................................................................Linares

Sondeo :
Profundidad: ......................................................

........................................................ +� r. �� pret.
li ..

S
r; . ; .. �{

Descripción : Granito r 4Ef' Fa `
-

1r ¿. {
.............................................................

Tracción brasileña .......................................... .; ,:•
rA'

s,.>rs•
Tipo de ensayo . """"''"

Forma de la muestra:.......Cilíndrica.
Presiónlateral:''

Sección : 68 88 cm2 Longitud : ...... P.M. ..............

3,9 56,62 K ]cm2 \titi�i
...........................m..................... Resistencia de la muestra : ó........ __

Carga de rotura:
T

Obse rvaciones: ......................... ...................... .................................... ...... ................. .......... ...............

................. ........................... ...... .... ....... ....................................................... ..................... .......... ...

-- o
........................................... ........ ............. ........... ....................................... ....... ......... ........... ................................................'

:•y

............................................................................................................................................................................................



I '
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra Ni ° 47

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: .,Vibraciones producidas por voiadxuras y precorte................................. ...................................................................................

Localidad: Linares.................... ...................... .................-............... ............. ........ .......... ................................................

Sondeo : ......................................................:...... ............................ Profundidad: ...................................................... r,,y. s~

Descripción: ••„_•,•G ra nito ys, ti �,.......................................................................................................................

............................. .................. ............................ ........:........................ ................ .......... ..........................

e1?�• ' °.. �.w Ya.Tipo de ensayo: Tracción brasil
;"El

Forma de la muestra: Cilíndrica...........+ t a ,r�t � . -Presión lateral: ................. ' ' -

0
Y�.7t �..• : s -

Sección: ..... 7....L 7.........................................................2 Longitud: 4 91 cm `t 1 y ^ %
_--�,� tinpi � �t•
- 3

Carga de rotura:. 5,,, „•„Tm ......•••.......•••• Resistencia de la muestra: ,,,,•6 6,,,, 4 9 � ¢ �em2 *+�s?f # ` ' '

�,éP��>��ig1: -2

Observaciones:

............................................................................................................................................................................................ i'-

.. .............................. ...........................................^

Q
..... ............ ».............. ............................... ............... ....-................................. .................. ........... ....... .................... ..........

1



• MjNSTKjL Vt INVU,IRIA • DIVSON D GEOTFCNtA
DIRECCION GENERAL DE ?MNAS L AB ORATORIO
INSTITUTO GEOOGICO Y MINtRO DE ISPAA

TRABAJO N LOCAliDAD Linaro

-' ENSAYO DE COMPRESION TRIAX1AL
b

• CIRCULOS DE MOHR 44
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N °
48�

DTVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras Y precorte

Localidad: Linares , �:i'i'1r ,�� �.• ��:ter. °.

I7 tSondeo : Profundidad:..................... .......................................................... .....................................................
3 t

Descripción :

.................................................................

..............................................................................................................................................................................................

.axia.l..c,ir +Tipo de ensayo: Compresi.ó..n t.ri.............................................................. ................... .................. .................. ...:.. .......... ............. :. `1171 ;'

cm"Presión lateral : 60 K� Forma de la muestra „Cilí•}Z;x},Oa ;�' })

¡l SS �.* i í I�Yf^

Sección : ....20.x.94.... c?z?..G... ......................................................... Longitud : ,1rQ..r.23....c?n................. ' � 7 7�t• m

Carga de rotura : 45 , 4 Tm Resistencia de la muestra : 2.9.168 Kg/cm2........................................ ............................................ d•.

Observaciones : , É • '' 4

.............................................
t tlr T�4• . i¡f�S f.

.......r.........r.........r............r ....................................................................................... .......................................................

.... .................................r..,................r.....r...........................

fo~,iI--i1fI1'
h-I• il� lil ( I li{1 Iiiiil�il�illlli..

.i,i - ilii¡'



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N° VI $
9

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por doladuras y precorte�

Localidad :
. 1.:

fr.

Linares `•

. b w.
Sondeo: .......................................................................................... Profundidad : ......................................................

1
�.-4

Descripción : ,nanitq ............................................................ ..........................................................................

fl b
ar

1t-

Ti o de ensayo: Com resion triaxial
•

.tl. .

Presión lateral : 90 Kg¡cm Forma de la muestra : Cilíndrica
. tw t° (SKI

-10

Sección : ..2.1.., 06.....Gm 2 Longitud : .1.�..r.37...cm...............................

Carga de rotura: ,,,•, 53, Tm Resistencia de la muestra : -9• 516 Kg/cm2..................

Obse rvaciones : ¡''•.;...................................................................................................................................................... ,

...........................................................................................................................................................................................

.................................................................................... (r I .Í I _ u i .1111 11 Íi



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.' 50
DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

•Trabajo: „Vibraciones producidas por voladuras y precorte°........................................

Localidad: Linares _ « rf f.......... .. ............................... .. ................... .................................... .................. ........ ......... ........ ....................... y v. ,

Sondeo: ............................. .................. ....... ......... .............. -.....-..... Profundidad: ...................................................... r ¡' , '`" l
"+.i'a •?lw

Descripción: Granito
r i

r •,

............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

•»••
Compreción triaxial 6 =��1

Tipo de ensayo: ......................................................................................................................................................... ,•� , . .P` ,ice

Presión lateral: 120 KQ�cm2 Forma de la muestra Cilíndrica f , • ,. 0

Sección: 2 1 , 06 cm2 Longitud: 10 , 38cm;' '.f.............................................................................. ..... ...................... +

Carga de rotura: •„55 , 6 Tm Resistencia de la muestra: .•2,.,640 Kg�cm�
t ,1 � "il `4 � á

Observaciones:
•

�y:•
,qIYY

......................•....................................................................................................................................................................... 3 " !'►

......................................................... ...............................................................................................:..................................:.



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.- 51B
DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte u-............. ....................... ........................................... . ............................... .......... .............................. ,, I'+y �. / F > ;a

�̀ • �:s tI ^I" . w ;u? ,�•*yLocalidad. Linares................... ...........,_.............................................................................................

Sondeo: Profundidad: 1w^

Descripción: ••.•,• G., rnito t , x ?w,

Tipo de ensayo: •••„•.,,••••., p,,,,eston traixlal

Presión lateral: ....1 5� .I<g/gm2 Forma de la muestra: ......... Cilí•ndric ...................... a ,•�- ' ` '

Sección : .... 2.Q 8�
2

.. .......G. ? .................................... . ............ ................. Longitud : ....... 10.a.`� .... G.??........... � ` ' }
*r

•�4

Carga de rotura : •,1 9, 6 Tm......... gesistencia de la muestra : .................. Kg/cm...

Observaciones: ........................................................................................................................................... e. ;l f

............................................................................................................................................................................................ J �,y
t;w ! tá

v} sH• J�,i+j{�
!e

.................. .................. .................. . ................. ........................... ......... ...... .......... ... .................. ........... . ..................

» .................................................................................................................................................................................. �� Iti II IIlI�rIllj �!II. 1 IH!j r
cof.

1 Í

'.



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N "
T52B

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladuras recorte i it ? .t'� ITrabajo: ........... p ...Y .p �,,.
j

Y

Localidad : Linares....................................................................................

Profundidad: • : °Fr ' t ~� ' ISondeo : ..........................................................................................

Descripción : Granito ................... ...........................:. r 1'`A' `�} ,'T._•
t: je t 3

............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : ,,,,Compresión triaxial t r 4'

Presión lateral : 180 Kg/9m2 Forma de la muestra: ...Cilíndrica...................................................

20 94 cmSección : m
tr. .. .......? Longitud . .1......0.5r..... 2 c ...................

66 Tm 3.151 K �cm2
,` +yy{

Carga de rotura: ........................... Resistencia de la muestra: ............................g................. 1 .�á:.�� S� +j�/`

Obse rvaciones: ............................................................................................................................................ y

Hi........... ... ............ ........... .................. ..... ................................................ .... .................. ... ............... ...... ii � ., ► ajé : �. . � r!'r i r t ,i(

.................... ................ ........... .................. ............................. .............................. ............. ..... .................. ..............................

......................... .................. .................. ....... ....:................... ...... .................... . ................. ................................................ Í] ¡Ti



MINISTERIO DE fNDUSTRIA D c:oTEcN
DIRECCION GENERAL DE MINAS LABORATORIOINSTITUTO GOLOGCO Y MINERO DE ESPAÑA

TRABAJO N IOCAIJDAO L.inres

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL .
CIRCULOS DE MOHR
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° 5
B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: ,Vibraciones producidas por voladuras y precorte �.,. �,- } =�, ►�

Linares

......................... ..

Localidad: ................................................ ..... .........................

Sondeo: .•. •`•j y �r"��j..................................................... Profundidad:......_...........
' • i.}.u `jiDescripción:........a..an1í.Q ................. .................. .................................. .................. .................. ... ......................... d• A t:..

•.?................................................................................................

Tipo de ensayo: Compresión triaxial........................................................................................................
Presión lateral: •,,60,.,,I{�lcm2... Forma de la muestra: Cilíndrica

Sección: 2 10 m r1+�`2...e.Q.6....�xx> ....................................................... Longitud: .........�?.2....�......................

45 Tm 2.136 Kg�cm2 i'. =� •1. '
iT

Carga de rotura: •„• ..................„••,,.•„•„•,•..,, Resistencia de la muestra:

Observaciones: ........................................................................................................................................................... Z

'w' '• : t

.............................................................................................................................................................................................. ri I i', ..r t ; i+�1. 11.It lt; ter l .I.
I•J , 1 �a 1



y M r ♦ n 4
F

Muestra N ° VID
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPATA

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte "�' lag..-................ ................................................... ........-.....-..........-..-........-.......-..-.-.................... x fü'~r • .,""

Localidad : Linares r� j „° 74t 1 c, 4�j+�...................................................................................................................................................................

Sondeo : Profundidad : y ,o

Descripción:.....G.X'.a}ito........................... rl

............................................................................................................................................................... ......................

ir

Tipo de ensayo : Compresion triaxial.................................................... .................. ..............................

90 I{-cm2 CilíndricaPresión lateral: ........................................Forma de la muestra :................

20 77 cm2 10,53 cmSección: ..............'..... ..................................................................................
,,r t

54 6 Tm 2.628

i,,.°�+ S
��• Ét++i Ij

Carga de rotura : > Resistencia de la muestra : Kg/Cm ' ~~

Observaciones:"........................................................................................................... fw7 R

r -.

...................................................................................................................................................................... �{1t�tlllil�fl f!� i.1 ti i t I .i }}!� ! ijl I r+;l' i; !gil �� :



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra NP VI

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladuras y PrecorteTrabajo. + e {p

Localidad: Linares_
qy y

J*o
Sondeo: ........................................................................................ Profundidad : ...................................................... !♦ y' .�I, `� i t, 4 rL

Descripción: Granito

.................................................................................................................................
Ai.:1.r J _ y^'r

íi
Tipo de ensayo: Compresion triaxial

Presión lateral: 120 K cm2 Forma de la muestra : Cilíndrica

2
e

Sección: ........................................... Longitud : ................, 20.x. 7....cm ...................... 10.x.3.6... c??z 1', �iR? �� y+e 'f y

Carga de rotura: ................. Resistencia de la muestra : 2„x,754 K cm2

Observaciones : ..., �`r t x e

..............................................................................................................................................................................................

.................... .................. .. ...._ .......... ................................... ........... ............. .................. ........... . ...... .............................. � Ili�ili IiÍj1(I,III II � 1 ii I IL¡IÍPII�{IIi�1 Il '.',w illll►Í1 v ca 6 I, �



�
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.

=n56
DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte t) J,
tt.

ami.
i. r Ir3T i

Localidad: Linares ss1s

Sondeo: ................................ Profundidad: r. v d=• ,� w

Descripción: Granito .................................... .....................
' �

..

Compresión triaxial 4 u T/Tipo de ensayo: ....................... ,

l>N tyk� ar �.'`Presión lateral : ,150 ICg/cm. Forma de la muestra: ..Cilíndrica..............................................f,

Sección : ....2.1..1.... 9.M.

y

................... , Longitud : ......10 .z . 53 cm............. V

Carga
f .

.
,61 4 2.•,,,..,�

t4 a
de rotura :..,,,, T.............m................. Resistencia de la muestra : 2 •909 Kg/cm y U i...............................................

Obse rvaciones :

.............................. ..... ............. .................. ...... ................................................ ................ ................. IÍÑI________`{ •• f9 �•�., , e.

.............................. ..................................................................................................................................... IlI�!Ill�+il!!i'11�N1li,4 i �I s I 1 !• III��ItIljl.li�,ll'!,lIII111+'�
V 6 . la �� ! I



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N,
=57

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : „Vibraciones Producidas por voladuras y precorte...........................................................................

Localidad : Linares L,,-,• t . ;

f i r

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad : ......................................................

Descripción : Granito i.�
'r

.............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compre....sión triaxialx+`....... ...................................................................................................................

Presión lateral : 180 K/.cm2 `' rr......... Forma de la muestra:..... Cilíndrica.............................

Sección : 2 .z 17....C..m2......... Longitud: 10 48 cm.................................................. ..........a...............................2
r
a �r

X

Carga de rotura : 66 Tm Resistencia de la muestra: 177 Kaa/cm+ �._r, • 'r...................... ................

Observaciones: .................................................................................................. ............................. �+�4Y. �,4 ,. ; F rM 7 • 4

............................... .....................................................................................................................
�. ► .Av { �r� �.

............................................................................................. ........................................................................ } IY ``r
a

l` ii

...... ........... ... ........ ............ ...... ........................ . .................... ............................... ......... .. ....... .................. �I t I �1 `t II .I �ti tl {�1.
1{ti'i IIÍ�I�IIJti I!i� ( ii i{l�� j.
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INSTITUTO GEOIOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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58INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N..

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : ,,., Vibraciones producidas por voladuras y precorte

Localidad : L.i.na..re..s............................................................................................................................................................ í z i L

Sondeo: Profundidad : 1't. a st�+ i

Descripción: Gr nito............. .......:............. .................................. .................. .................. .................... ....... t r. «.

.
4 6 ti. y

' t fr.

Compresión triaxial -Y ``á kTipo de ensayo:

Presión lateral: „ 60 g�cm2 Forma de la muestra:,,,,.....,.Cilíndrica
R r F

Sección : cm2 Longitud : „., 10 , 53 cm.....................................

Carga de rotura: .,.,4 8..r.2 Tm 2.288 ICo /cm2.................. Resistencia de la muestra : ...... ....s.............. ,�: "% r< w �^+� � �f .
.: c

Obse rvaciones : ........................................................................................................................................................ �

........... .................. ..... . ............ ..... ............ ....... ......................... ........................... ....... .... ....... .................. ti! r htr hf4

........ ...................... ......... ........ .................. ......................... . ................................. .................. ..... ... .......... ................. ...... -
w+.�.��.

++.�_ r
il► A .eaY�Qy

.......................................................................................................................................................................................... jllllll I� I� 1 I ���Flill I,I
cJ 41 - N



INSTITUTO CEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N., V I B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: ,,,Vibraciones producid.as por ;voladuras y precorte t �, •� l► '':r,."y
.........., f 9 i ,s?

Linares
1t• t I . TK

Localidad: ........................... ....................................................................................................................................... i .,. ' .7e 0

Sondeo: ............................................. ............................_........... Profundidad : ......................................................

t�¡4i°/ t Jil�

Descripción Granito ; I r......................................................................................................................................

...................... .......:.... ............. .................

........................... ........................... ......... ...................... ..................................... ........... ....................................................

Tipo de ensayo : Compresion triaxial.....................................................................................................

Presión lateral : 90 Kglcm2 Forma de la muestra: ...... ,.... Cilíndrica................................................. .

Sección : ? 0 7 7 ... m2 ............ Longitud: 10 31 cm red t`

Carga de rotura: ............ Resistencia de la muestra: 2 .782 Kg�cm2 ? #�, r

Observaciones: .. .... ............

......................................................................................................................................................................................... �. c

...............................................................................................................................................•...................................

f iffT1, li .lií 111 I�lit
� v v a en a a



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.' V I Ei
0

DIVIS!ON DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte• ...... .......................................................................................................................................................... a_ rey :, ✓tij�i!

Localidad : Linares .........................................................................................................................................................

ti1
Sondeo : Profundidad:

Descripción : Granito{..� ' �g

..4

...............................................................:.

•Tipo de ensayo: Compresión triaxial....................................................................................................................................

Presión lateral : 120 K /cm2Forma de la muestra:,,.,,,,Ci1.ndrica
fy ry

Sección : ....2.1..:. s.... m'. .. .............................................................. Longitud : .....,...... r........ ....................
sts .,. ;í

,„?,6•,,,,ICá��m•..•Carga de rotura : ...... 47..7--•_Tm............. Resistencia de la muestra:

Observaciones:

...........................................................................................................................................................................................

............................. .... .............. ............ ............ . ............................... ................... .................. ...... . ........... ii,+i!Illl�ll,I�NII jú i , j,r► t41i�Íll! i'.I iÍll:i il�Íllit
A N w



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N"
61B

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por vóladuras y precorte r¡y , :`,�•� •ey
1.j.. e *c I a ir, -i .

Localidad : Linares +'i#'i 4,N................. ............... .................................. .................. .................. ..............................

Sondeo: ......................................................................................... Profundidad : ......................................................

GranitoDescripción: .......................................!+t.

............... .............. ................. . .................. ...... . ..... ............ ................................... .................. .............. .... ....... .................. y I�.. �• «. � ira:

....................... .................. .................. .............................,
Tipo de ensayo : Compresión t ri axial

Presión lateral : 150 Kpa/cm2 Forma de la muestra:.......Cilíndrica , 1 a..... ....................................................... :, I 5

Sección: ..?.1.....�.... m2............................................................... Longitud: 1 Ó e 5 7 cm } t` ti t.•
é

Carga de rotura : Tm Resistencia de • la muestra : ..2...288..K g /cm2 ,é4

Observaciones :

........................... ............. ......................... ................ ........................... . ............. . ................ .......... . ....... .............................. x �-k -:



VID
INSTITUTO GF.OLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

i
or voladuras recop rte iVibraciones P. roducidas yTrabajo: ........................................... ...................................I?................................................................................

Localidad : Lina nes..,.„

Sondeo: Profundidad:

Descripción : ..,••Gr nito `
k�r;

..............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Com...resion... riaxi l..........................
i,c o •.. •.1 yyi �t:

Presión lateral : .,.••.. 180 cm. Forma de la muestra: ••...... Cilí ndrica

Sección : .........21..r.f�.....GM2 ....................................................... Longitud : ... 10.n.5.1....q?n ........ c,.. t

69,4 Tm . Resistencia de la muestra : 3.295 K c/cm2Carga de rotura:

Obse rvaciones:



VI B �.
I

_INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.,
63

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

. ducidas .p.Trabajo: Vib. ra.ci .one. . or voladuras........ . ... ...... ... . .. ... .. ... .
tf' fél

r

. s p ro.. . rte.. re.. co................. ... .........................................................y... P ........................
fr. . � M•.

Localidad : Linares !4............................ . .... .. .................................................. . ............ ... ......... ............ ............... ...............................

Sondeo: ",,, Profundidad :

j • r r.
Descripción : Granito s.turado.................................................................................................... , it r

s
ry.J . ,I

r•. 14

Com resión uniaxial •Tipo de ensayo: ...................................................................................................................................................

Presión lateral; .......................................... Forma de la muestra: ....Cilíndrica

Sección : ......9..68......?nz.............................................................. Longitud : ...1..�...z....c..?n...............
v,. .

Carga de rotura : ••.•, 38 t 1 Tm Resistencia de la muestra : 1 • 283 I<a�cm2 } ; ujS yn�r �' +
rayl� t sx' i��,` ' •yt r+�..,�

Obse rvaciones :
.Y �ri •

i"��
� ItI S4M �.

f

...........................................................................................................................................................................................

1
rrr¡�rrr�rllr�rr rr r............................................................................................................................................................................................
2 3 4

15
5 6 7 8 9 TO il



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra NP VI
B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : producida..s pg ',• voladuras y precorte....... l;i;� s , I• x, ,•

.Lt,rt,r�s ......... ti.
t

Localidad:

Sondeo: ............................... .................................. Profundidad: Ti r

Descripción:......Grnitó saturado

L

S

Tipo de ensa o: Compresión uniaxialy ....................................................................................................................................................... _•`(-

Presión lateral : .................... ..................... Forma de la muestra :.,,, ,,,,,,,Cilíndrica...................................................

Sección: 2 59 cm2 12 38 cm > *',` Y 'Longitud:

Carga de rotura : Tm..... m2á.5..�.�...................... Resistencia de la muestra : 1......1.....8......9 .....I{.....b.Lc...........
1�� K ,dar .

n h1r ,i ? «f' }

Obse rvaciones : ............ k I►! '

..............................................................................................

.............................................................................................................................................
2 3 4 56 �7 �8 9 10 t1

i



VI I3INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAN A Muestra N.,

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones roducidas por voladuras y P recortel .....................................................................................................................................................
Localidad : Linares ;á+�► ! j

Sondeo : Profundidad: '......................................................................................... ...................................................... �v,. p� .�

Descripción ........Gr.? Hito ...s .? turd9..........................................................................................

............ .............. ...................... .........

�`......................... .................. .................. ............ . ...................... ...... ................ . .......... . ............................ . ..........................

Tipo de ensayo : Co P resión uni&,...xia 1
�r,'

,• '............................................................
:y►

t,b'' ''

Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra :.....Cilíndrica..................................................
LL

Sección : ...... 9.,.5 9....CXn ................ Long itud: 12 5 3 cm c t r t
............... ............................................... , r y" •:..

Carga de rotura : ,,•,•,4 1, 1 Tm......... Resistencia de la muestra : 1• 388 I{g/cm2

!I ,t ,.u
q ,_a

AXrt.
- ..

Observaciones : ...........................................................................................................................................................

-'.x tyv

............................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................. ,•; AY..

........... . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . . . . . . . . . . . ................... ......................................... . . . . . . . . . . . . . . . . ..................... . . . . . . . . . . . . .
3 4 5 6 7 8 9 1 10 1 1



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° VI $

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

.........

tV,

1 �
..

.

J

S

Trabajo : Vibrciones.„producida por voladuras y recorte

W� d r r� y�
Localidad : Lin s...................... , ;,►�. .................................. Ysi r k

Sondeo: ............. ................"..............................................._........... Profundidad : ........,..............,.....,...,.........,..,.......

Granito 'Descripción : saturado r r Ki�Fr

. t ,

...................................................................................................................... c` �, 1K •.

.................................................................................................................. , - r
7 •(S ,

Tipo de ensayo : Comp.r"ión uniaxial

v yi (tr s
Presión lateral : ...................... Forma de la muestra :..........Cilí ndrica + r ;...............................................

Sección : 2 9 , 5 9 cm2 Longitud: 12 5 5 cm
t

+ . .ir................................................................ ..-.........x..................................

Carga de rotura: -..,- .f�..,.7„•,Tm•,•,,.......•. Resistencia de la muestra : .. 1..,_5.78..,.ICg�cm2 t"
y

' � •

Obse rvaciones : ...................................................................................................................

........." .................................................•......,..........................................-...................................,........................... ........... 2 3 4 5 6 ') 8 9 Itf1�



V113INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : por vQhdur y preco,rte.,,,,,,.

Localidad : Sri.nax.es...................................._..................................................,...........................................
• ,+

.............

Sondeo: Profundidad: ............................. ....... _..............

Descripción : .....Gránito saturado t ' •�.............................................................................................................................................. 1� :1 .• ��

. ..................................................................................................................................................................................
....................................................................................................._......................................................................._......
Tipo de ensayo : Compresión uniaxial

Presión lateral : ...... Forma de la muestra::,,„•....Cilindrica

f '•

Sección : ,2.,.,.7..$.....Cxtt ................ ... Longitud: 1 $1 �.

Carga de rotura: 26 08 Tm 1 .235 2'' v"rz ................................... Resistencia de la muestra : K /
.......................... ..c......m...... + .d

�t•

Observaciones:

....................... .. ............... ... .................. ........................................ .. ............ . .... ............. ......... .......................

(II IIIi13 IIIl1IIII (ÍII�IIII I �r• � � � r"`��`�
.:r.""_ l I �tttj �Ifif�íuljrnllll�l��lunll�►��I�►III(�Ii

4 5 6 7 8 9 i lo 11



VI I3
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N,*

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : .. V1. p..cr v4.1a4iurA.S....y...p9:C. _rt . :;..,'.�
r+3„ s �s á

Localidad : Linares jf �á4 r w

.

......... .....................................................

y. .(.• I,
_ ........... �f y.....................................................Sondeo: ..................................................................•.......... Profundidad:

Granito satur do �. J: r r
Descripción: ............ .................................. ....... .... ..................... ...... ..... .................. .... ............. ....................._......

�,� z�á • w Ñy yí#.

t� �{k¿yy.J........................... .. .................. .................. ............................................. .......... ............. . ........ .................. ................ __.. ........

Tipo de ensayo : Cgmpresión ,uniáxial..... ........ .....................................................

CilíndricaPresión lateral: .......................................... Forma de la muestra:....................................................................... 1 . 'f

29 68 cm2 Longitud: j?, 40cmySección: ........................... ..................... ..................................

Carga de rotura : Tm............ Resistencia de la muestra : ..,1.,,,.$,x.3 K.�1 m2 t ;,, •1 �i

Obse rvaciones: .......................................................

�........... ........ ...... ...... ............ ........ .............. ....................... ................. ................. ........... . ...... .................. ..............................

.....•......• ...........................................................................................................................................................................•..

i ntn j (i��
' S 6 7 8 9 10 11



INSTITUTO CEOLOCICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N, Vi B
69 .

ÍDIVISION DE GEOTECNIA

0•

Trabajo : V brD,ci.,nes.,•,producidas...,pg,r ,voladras y precgrte K.'

Localidad: .........1.z3aza's ............. ..... ............ 9v

Sondeo: ......... .......... Profundidad: ............ ............................... k
J
``ríJ

Granito saturado
Descripción:

............................................................................................................................................................................................
•

............................................................................................................................................................ ............
?°�r+r

Tipo de ensayo: Tracción brasileña w +► ' .

Presión lateral : .......................................... Forma de la muestra: ............Cilíndrica si + ti

Sección: .......»1..1.a_1.5......G .??z2 ................................. ............ ,,.,.,... Longitud : .a..77....c??m s
:` eY .3 tF ~ In.....................

2Carga de rotura: .....�..,.7 ,...•T•xr1•,................. Resistencia de la muestra: •..... x,,.13.•.,Km.l�m

Observaciones: ........................................................................................................................................................ f--

................................................................................................................ .......................................................................

....................... »..... .................. .................. ................................................ ........... ............. ..... .................. ..............................

» ........................................................................... »...... .....................................................................................



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N. VI D

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibr clones pr ducid s por .voladuras
Y

precorte

Localidad : Linares

Sondeo : Profundidad "' -

Descripción : Granito saurado i: { �?•� �;%' k t "�`'•..................................................................................................................................................................

Alí-

.;c

.............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Tracción brasileña
y +. fi et, a .. s l r it �w.3 r

Cil í srPresión lateral : .......................................... Forma de la muestra ...... ...............d.ric�.............................. ; ,�� ftt r r' i'

Sección : 1.3.1. G.It� ..................... Longitud :

Carga de rotura: 5.+.3....Tm 40 31 K cm2.................... Resistencia de la muestra: .........'..................g/

Observaciones: ...........................................................................................................................................................

M
....................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................

.......... . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . ................. ............................................................ . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. . . . . .. . . . . .........................



VI BINSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : ,,Vibraciones producidas Por voladuras Y. preco.rte

Localidad : ......Lin.a. ................................. ....... ....................................... R;%y ft*Y 1~

�' � t +s V y sy .

Sondeo: Profundidad :.................................................................................

Descripción: .......G.r..r.anit.Q.... s.atT.tx'adR......................................................................................................... 4 { T
f
, x M -0, ��, `r -

lr` cr r`
.............................................................................................................................................................................................. .► I� %r=ni ,'*V

T�
}�3 -

t �1

Tipo de ensayo: Tracción brasileña ' Ir ^,. _
.............................................................................................................................

Presión lateral : Cilíndrica.......................................... Forma de la muestra ........................................................................

Sección: ....... 1.3.1.,.13....cm2 Longitud 6x.78 9m

, lc

...... .................... ............................... v
+ # P'k4

r

t

Carga de rotura : 4 , 5 Tm a!1 ,-`r.......... .............. Resistencia de la muestra : ...2

Observaciones : .................................................................................................................................................

............................. ............... ..................... ....................... ...................................................... ............ ........... .......................

r4.............................. .................. .................. ...... ...... .......... .... ................. . ...... ..... .... .................. ....... . .......... .............................. `

..............................................................................................................................................................................................



VI) 3 l ,
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.o

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte.............. ................. ...........

Localidad Linares ...... .. ............

Sondeo Profundidad: ................................... ..".._.............."".."..".."......".... .....".."...."........".

Descripción: G r nito tu "

.......:................................".."............""".".....".".."."""...""..""....."............"........."........................:........................................._......, j s e

Tipo de ensayo: Traccion brasileña.."..".".........." .............". ................ .......... ..... ...... . ............ ............. .... ."...".................... LO

Presión lateral: .............".." Forma de la muestra: ."........Cli.?l.S1.X1.Ox�................... ..........

Sección: •_125 , 92 cm2 Longitud: 6.,.50 cm................................. .......................... ..................... ..... ...........................

Carga de rotura: •....5••••Tm ..................... Resistencia de la muestra: 39•x 7,••K. cm2

Observaciones:

....""..".:".."...".....".... ".." ............." .................. ..................................... . .................... . .................. .................. ..... . ............. . ..........

............"" .............................................................................._.."............................"........................................"....................



f r `

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra Np V I 131
73

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO k T t.,

Trabajo : •„Vibraciones producidas por voladuras y precorte............................................ . ........ ..............................................,....................... .....

Localidad : Linares

Sondeo : Profundidad :..................................... ...... ........ . ..... ................... _ ........... .... .................. .,.........

Descripción: Granito s jurado

....................... .................. ... ................. . .......... ...... ...... ...........t........ ......... . .... .................. ................ ....... .......... ... .......... . / r <

.T

� ¡° !.►�{

.......................................................

V' ,f4 ti f� h
Tracción brasileñaTipo de ensayo:':

Presión lateral : Forma de la muestra . Cilíndrica

Sección : ....._1.3....1a.... m2.......................................................... Longitud : .....a..t.66....cm '\ '►r �t ° jT� ,�c'#.:� y..............
'�t , S f res„ tCf

Carga de rotura: Resistencia de la muestra 36 89 I{ //cm2 t .
ter: >x

i
F, f f �

iY' 4 �L '• • TSr•¿I •�

Observaciones: ............................................................. ............................ K""a .., . �.� � .

....................................................................................................................................................................................
P

t'7

..............................................................................................................................................................................................

- t- N



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N .° VI B -

DIVISION DE GEOTECNIA

k i- N
LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones Producidas pqr voladuras y precorte �..... ....

Localidad : Lince:? .. ............................ _

Profundidad : t •'Sondeo: ............ .................................................................. ........... ....................... __...............

Descripción,- Granito saturado I . , . fe =.' r..................................................................................................................................................... f .. '

# Ts T
.............................................................................................................................................................................................. 1 _+ rY

Tipo de ensayo : ...Tracción brasileña r ',................................................................................................... ...............................,
gte.

......................................................... i. �r, lt~

'� _ (0:::: lateral : ......................................... ..Forma de la muestra :.,,,,,,,,Cilíndrica

5 r ti- '2�1�
�w131 70....cm2............................................................. Longitud : ,6 , 82 ...m................... r I►+, p

4 ...
=L

4.,.................... ............ Resistencia de la muestra : cm,Carga de rotura:.,.... Tm 2

Observaciones: .......................................................................................................................................................

,
............................................................................................................................................................................................

..................................................................... .................................................................................................................

....» ............................................................................................ .................»..........................1...................................

1



111 iv r
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra NP vi B

DIVISIÓN DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : ,,Vibraciones producidas por voladuras y precorte 5 t
s �}ct........................................ ...... .. ..........

n

r

..........L.....i..n....a....r...e....s........................................................................................................Localidad : ................»...........
.• 'fi rü

1.

.4t

,•{�� `~l�r�tr5�

.I a

Sondeo: Profundidad......... .................. _...........
4r 1

,l+
Sjj' I rDescripción: ...........Gr.a aXlif.Q...s.a ?z ,£iSl9 ................................................................................................... A ,r i' i 1 'r

....................................................................................................................................... .............. .................... _ ........

Tipo de ensayo : Com resión triaxial
............... ........,.......................................................................................................................... f` r 5.

60 Ka?cm2 Cilíndrica a Ñ IPresión lateral: ................ ................... Forma de la muestra:......................................................

Sección : ...21 ,,06 cm2 Longitud : .1. 0 ..49 cm
l

l'

dr

Carga de rotura: 38i,.1 ....Tm 1.809 Ka/cm2Resistencia de la muestra: ............................ in................ rtt �t ,� �1
r�ti

r,

Observaciones:

.....................................................................................................................................................................
,5ik C :'.ix..► .}r�Pt

d 3 ay,54, �`•
........................... ....... . .......... .................. .............................. 'io t�t ! .. v �• ti p5�1 kj�

...... i�jn11111
1

ll�üiíuili
1

1 i (fur�ru� 9n 1 01i
2 3 4 5 6 7 9 10 1 1



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA muestra N.° VW

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producida por voladuras y precorte............... ..............................................................................................................................

Localidad: Linares

Sondeo: ................................................... Profundidad : ............... ...................... ..... ...........

Descripción :... ......................................................

..............................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................. R. {

Tipo de ensayo : ,,,...,Compresión triaxial
4.

.....................................Presión lateral : •,,,9,Q,,,,Kp�cm2 Forma de la muestra:......... ..,,Cilindrica ► t `.'......,:

Sección: .....3.1.a Q.6.....C..?:Y}2 .............................................................. Longitud: ......10.E .5..3...

39,2 Tm 1 .861 Kb/cm #j i�Kg/cmCarga de rotura: Resistencia de la muestra :
M! f

Obse rvaciones: ........................................................................... .............................

............................................................................................................................................................................... 1 ?

..............................................................................................................................................................................................

2 3 4 5 6 7 B 9 10 1



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.° V 113 i .

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo : .Vibraciones producidas por voladuras y precorte

Localidad ; Linares.........................................................

Sondeo: ............................................................................._........... Profundidad: .

Descripción : Granio saturado..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Compresión triaxial.................................................................................................................. Á _ i..

120 Cilí ndrica i •
r�i '

c.......m..

2

Forma de la muestra::.. �.'Presión lateral: ..................K.....�;,1

F.+`.Sección : .........2.Z.s.Q......G.?n .......................... .......................... Longitud : ...1. �..1.4`0..._c?n ...............

Carga de rotura: ..........,S.Q,,..4...., Resistencia de la muestra : ,.,. 9• •„Ko �cm„„ +�

c;Observaciones: .................. ..............................................................................................................................
a

.............................................................................................................................................................................................. t¡F��a�iri����t�,i�il¡�t �17�ij �i�����1i1«�i�tir iii�ii�i�u�r�i���(►
t 4 5 6 110

................... ........... :...... ........... ....... ........... ................................... ............................... ................ ................................

-- I



Muestra N." VI B
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA 72 J
DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO f>

Trabajo : ••. Vibraciones producidas por voladuras y precorte....... ..................... ...................................................................

Local 'dad: Lin .. res ... .................... ,!,►.

Sondeo: ,•„•.• Profundidad: ;
s

Descripción:...... . a.?ti} ....Satur�4�Q .................................... ...................................................................

.......... .................. ...... ............ .................. ............................................ .............. .................. .................. ...... ............ ...........

sr �

Compresión triaxialTipo de ensayo:

Presión lateral : 150 Kg/... Cilíndrica ..
.. ..... .... Forma de la muestra: .................... • , �

21 14 cm2 10 4cm.....•.•....•.••.•••Sección: .............. r.............-......... .......... . ............... ........... ... .................... Longitud : ................. ...► :. X

Carga de rotura : Resistencia de la muestra: KIcmz

Observaciones : ..................................................................................................................................

............

............................................................................................................................. , ,;� r•
r ! �.

3 A 5 6 7 8 9 10



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAttA Muestra N?

DIVISION DE GEOTLCNIA x.,-,. -- _ .z.:._ _.__ ,..... _ .. .......

LABORATORIO

Trabajo: ,Vibraciones prducids po.r. voladuras y precorte

Localidad : t
i

...... ¢- :f

Sondeo : {�..................... ... ......................................................... Profundidad: ......................................................

Granito tu radoDescripción: ...... s a......................
t

0,1

J.
r

i .

Tipo de ensayo: Compresión triaxial..................................................................................................................

Presión lateral: 180.... KP/............cm2 Forma de la muestra:.;.... Cilíndrica..... .............. .................................................................. l!r

2Sección : .......1.n.14... c??1 ............................................................. Longitud : ...1Q.z5....cm..............

Carga de rotura : Tm Resistencia de la muestra : 3..103 K cm2

f k�r z¡r . s+' � �
Obse rvaciones : ..................................................................................................

............................................................................... ........................................................................................................... * , ' �1}� .,, ' �. ü, •*�

�ilii�Ii(I(IlIII IIiIIllll(Ilj{Íll�fl�l�l{Iij i!(Ilii�llll�illljilllII1I{
4 5 6 7



t 1NISTEr;O DE INDUSTRIA DIVIS ION DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS L A B O R A T O R 10
1H>TITUTO GEOtOGICO Y MI NERO DE ESPAÑA

TRABAJO N2 LOCALIDAD Linares

ENSAYO DE COMPRESION TRIAMAL 0
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra NP 80 Í

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte
...... ..................... ...... ...............................................................

Localidad : Linares /................. ...... ............................................. ......... .................. ...... ............ ............. ................

......................................................Sondeo: ........................................................................................ Profundidad :

�i 6"n i 3 `1 t ;
Descripción : Granito saturado r� �; ár�' h }.................................................................................. ............................

............................................................................................................................................................................................ {t
s`

f ,i it

............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: PCom resión traixial a á..................................................... ....................................... ............... ..................... ............. .............

60 ICg/an2 Cilíndrica¡. t r�
Presión lateral: .......................................... Forma de la muestra:........................................................................ 4 ,

a
� .zapa:

Sección : 21 , 14 cm2 10 , 52 cmLongitud: ........... .................................

z fx#>
.,.,.,•6,... r• 8„•,,,.•••,,Tm•••••••.,,,,,.„ Resistencia de la muestra : 1 740 Kg�cm2

Carga de rotura: 3

........r... : x rObservaciones: ..... ................................................................

............................................................................................_.......................................................................... .................. - rIN r' �!' �ín Ic, y•v

�t117ít111IlIIII1tUhjf1111111Il[íII 1111 iITl�fiiI1lIillllll{�tfililill�il
4 6 7 8 9 10
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra NP =B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : „Vibraciones producidas por voladuras y precorte

Localidad : Linares
.t �

Sondeo: ........................ ....................... ............................... ........... Profundidad : ......................................................

Descripción : ,,,••.,. Granito saturado

ti
.....................................................................................................................................................................................

t< ip t�,.................................................................................................................................................. i I 3

Tipo de ensayo : Conpresión triaxial

P
Presión lateral : 90 K•g.lcm2 Forma de la muestra: ............ il..í..n.d.ri.c.a ................... ...........................

Sección : 21 , 0 6 cm2 10 50 cmLongitud: > s;• y t

Carga de rotura : ,•..•,4,7,�,6,•,T??�.,•••,••,,,,, Resistencia de la muestra : „2.260 Kg.lcm2 , `iwsq . t w•',,I,r�,�

Obse rvaciones : Y J'

....................................

.....,,,,..•,.,,.,.... i(II�((lÍ flll�i(li� ii l(IÍ(�IIlÍ�ill](1(I(illi(I(IÍÍllijll{iLIiu I I:1
4 6 17 8 9 10



=J2INSTITUTO GEOLOGTCO Y MINERO DE ESPAAA Muestra N0

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: •Vibr ci ne,s pr�ducid�s•...pc.r vol duras ...preco.rte.... ...............

Localidad : ...L} nr...e................................................................................:............................................................

Sondeo: ............................................ ..... Profundidad:

Descripción: ..........Q.rai}.ito..-..sstig .a.dQ ......................................................................................................

c......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

Compresión triaxialTipo de ensayo:

Presión lateral : 120 Kg/cm2 Forma de la muestra -,...,Cilíndrica b Y'�.....................................................

2 f\�Sección : •..„20 , 81 cm ..................... Longitud : 10,51 cm
y f r•

t

Carga de rotura : ,,,-, 44.,,4-•. Tm Resistencia de la muestra: 2,..133 Kg/cm2..............

Observaciones: .......................................................................................................................................................... 7i� f
4 1 4, , s r

at ,

......................................................................................................................................................................................... .. � `
*�

.

fi il(�11
3 4 5 6 7 8 9 t0 i 1



INSTITUTO GEOLQGICO Y MINERO DE ESPAÑA muestra NP IvB 1 17

DIVISION DE GEOTLCNIA

LABORATORIO

Trabajo: ,,Y r.aG g, ,�. prgducid, s..,,por....vol•adurAs,yprecorte•.........

.............. r.ina.r. e.s .......................... . ..... _ ..... . ...................... .................. .................. .... . .........................Localidad:

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad : ......................................................

Descripción : Granito saturado k..

',

......................................................................................................................................................................... .

..........................................................................................................................................................................................
ir

Tipo de ensayo: ....• p......................sit........ ......... ...... .......................... .................................................

zy
�t t`N� t� ,,- r

Presión lateral: Forma de la muestra: .......... Cilí.nd, i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

21 , 06 cm?Sección: Longitud: 10 52 cm " '........r...............

Carga de rotura : ,,.58.x,2 Tm Resistencia de la muestra : Kg/cm-9

Observaciones:

...... ........................... ..................................................................................................................................................'.fue

....... ....................... .............. ... .................. .............................. ........... ........: ........ .................. ....... .......... ..............................

17 g 9 10 11



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N .°
=8844I

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO '

Trabajo : Vibraciones producid po.r Voladuras y precorte av
1

Localidad : Lin&res ......................................_..............................................................................................

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad : .....................................................

Granito saturado
Descripción: ...... . ................ ......... -- ...... ............................... . .. .................. ..... ........... .............................

...............................................................................................................................................................
• i�

Tipo de ensayo: CcmP.. sión triaxialce................................... .............. .................. .................. ....... ............. .......

Presión lateral : Kg./pm.2 Forma de la muestra: Cilf ndricA

Sección : „..,20 ; 81 cm2 Longitud: 10 49 cm t ,y.................................................................................. ...............................................

.: �.• t'
�y

R, 1rCarga de rotura : ,,.67, 4 Tm Resistencia de la muestra : 3, 238 Kg/Cm2

Observaciones. ...........................................

........... ...................................................................................................................................................................
k

................................................................................ ..........•.......................,.......................................................... / t
�. �yt f

2"3 4 5 6 7 8 '9 10 11



Probo o N= ;v r ` -Tipo de muestro =
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N."
85

13 i ¡

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte
...................................................................... _...................... ..............................................................................

Localidad : Linares........................................................................_.........---.,......,...............,,...................,...,.............................. ..

Sondeo : ........ ..... Profundidad:

Descripción : ,,,..Granito saturado.....................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................. •

.......................................... ......... ........ ........... ................................... . ............ ....... .......... ........... ...... ................... ...........

Tipo de ensayo : Compresión tria:cial

.CilíndricaPresión lateral: ......69 Kg/cm2 Forma de la muestra: ...

Sección : „. 21.0.2..8.9 .... cm2 Longitud: 10, 50 cm

Carga de rotura : ,,,,,,2,8,E 1 Tm Resistencia de la muestra : 345 ICg/cm2

Observaciones: ................................. ............................................. ...;......................... .................. ..............................

......................................................................,...•••....,.......................,...............,................,..,.......,,...........,........................,. v �. g. Y4p

.............. .................. ........... ....... .................. . .......... ............................. .................. ................ 2 5 8 7 8 9 10

l� ¡



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA Muestra N ..
=86,1

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo : Vibraciones producidas por voladuras y precorte.............................................................................................................................................................................

.resLocalidad : L.i.na..... ......................................................................... .......... .................. ....... ........... ...................... ........

Sondeo: .......................................................................................... Profundidad:

Descripción : ,,,,,,.Granito saturado a

Tipo de ensayo: .......C.p.xpx..s. ...ri.4XI.al .................................................

J9,,0 K.. /cm2 Forma de la muestra : Cilíndrica q...............................�'�1FPresión lateral ; ,,,,,.......... .,...,.,,,

1 12Sección : ......I,,, 4 cm2 10 51 em �'....................................................................... Longitud: .................................

41 6 K 2Carga de rotura : Tm Resistencia de la muestra : 1 9 67 cm.........................
�y �a

F j ! b `'t•r

Observaciones :

............................................................................................................................ ............................................. = ^Ss n......................

it................................ .. ...................•...........,.....................,.....•..........,.............,..............,,....., .... ........, .............................. f ._. . 7

.........................................................................................................................................................................................
2 3 4 5 B 7 9 10 11
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N.°
87�

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Trabajo: Vibraciones producidas por voladuras y precorte -*......................................................... ...................................................... ..........................

Localidad: Linares .............................................................. l t i

Sondeo: Profundidad: tr i

Descripción: ,.,_,G•ramto saturado '•,kt'................................................................................................................. ., ,.:

...........................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo: Compresión triaxi.al..... ?..................................... .... ................................................................

120 KQ�cm2 CilíndricaPresión lateral: .......... .......................... ... Forma de la muestra: ....................................................................... 1 �•

Sección: 2 1, 14 cm2
Longitud: 10 , 48 cm

2 � .r 1�1i r _ '
Carga de rotura: .,491 4 Tm Resistencia de la muestra:

Observaciones: ..
1 ••

a " _rRP.•............................................................................................................................................................................................. {� ,X

................................................................................................................................................................................... 4 5 7 8 9 10 l t



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA Muestra N. VI B

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Vibraciones producidas por voladruas y Precorte'3 ��• - Y� ~ s"
/Trabajo: .............................................................................................................................................................................

Localidad : ...Linares ...................................................................................................................

Sondeo: Profundidad:.................................... . ................. . ...................... _ ........... ....................... ...........................

Descripción: ............Granito saturado

................................................................................................................................. ................................

..........................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Com�res>on triaxial Y `: �*............................................................................................................. 4 f :,:t

Presión lateral : •,1,50 cm2 Forma de la muestra: •,.,....Cilíndric Ji

21,06 Kg/cm2 10,52 cm +�g1 i
W,Sección: ..................................................................................................... Longitud: ................................................

A., Yt

Carga de rotura: .....5.P....Tm 2.801 KgIcm2•,,..•,• Resistencia de la muestra: kr4� .i w43
� x s M` :, .t

Obse rvaciones : ti 7 y

.............................................................................................................................................................................................

z ttrÍ3��rrnt�ri��i�rf�iu�111��� �t1t�it►rfi�i'i}ii�i}�i�� Ir�1i11
4 5 6 7 8 9 10
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Muestra Ny =VijES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DIVISION DE GEOTECNIA

LABORATORIO 00215

Trabajo : „Vibracio ..
n .es. producidas por voladuras y precorte

..........................................................................................................................

Localidad: Linares.......... ........................................................................................................................................................
a

+wxl ti s�. :

Sondeo: Profundidad:

ir
Descripción: Granito saturado.............................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................

Tipo de ensayo : Compresión triaxial •' r?n' y..................................................................................................................................................

Presión lateral : ,180 K..cm Forma de la muestra: ,,,,,,,,,,Cilíndrica
r. ..................................

45 cm
I

,1 t"
Sección: 2 1 , 14 cm0. . Longitud : 10,�#;?+ ' +

Carga de rotura :.... 63 , 2 Tm Resistencia de la muestra : „2„� 989 Kg/cm2............................. ........................

Observaciones: ............................................................................................................ .t: ` . .

.................................................................... ,� .. w(1' *•

............................................................................................................................................................................................... ¡Pf x•y F �� �(,+ y ,,' �i ij i°';`

(Iirrr Ji r iin°((ttfl �I ¡F
2 3 T4 6 7 9 10 tt
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